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Инк. Л. ЛЕХТМАН 


Завод выполнял большой ответственный 
заказ. Работа спорилась и, казалось, была 
близка к окончанию. Но в самый послед. 
ний момент, когда тотовый агрегат, блестя 
сзежей краской, уже стоял в сборочном 
цехе, произошла заминка. Неожиданно для 
всех при окончательном испытании машина 
была забракозана, На блание испытатель- 
вого протокола. в графе «электраческие 
непытания», появилась вловещая надпись: 
«Пробой изоляции», Это означало, ‹ что 
электрическая часть не в порядке и агре- 
тат цеработоспособен. 

Руководители завода вызвали работников 
лаборатории м поставяли перед ними задачу: 
найти прачину брака и немедленно ис- 
править агрегат. | 

Несколько суток [работники лаборатоуйи 
ие уходили < завода. Они срочно произве- 
ли анализ образцов изолядионных материа.- 
лов. И что же оказалось? Качество изоля- 
цнонного лака, которым покрывались не- 
которые детали, м сам способ окраски мс 
соответствовали технологическим требова- 
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ниям, Специальная инструкция по окраске 
лежала забытая всеми в ящике стола 
мастера, а машину покрасили так, как ка- 
залось лучше. Между там неправильно 
произведенкая окраска испоотила изоляци- 
онные свойства материалов. Это и было 
причиной того, что агрегат не выдержал 
испытания. | 

Лабораторни удалось исправить ошибку 
производства. Задание было ‘выполнено в 
срок. Но была ли эта ошибка случайной? 
Нет, не случайна такая ошибка там, где 
работа ведется не мо инструкции, не ло 
чертежу, а по памяти или по собствеяно- 
му соображению, где технологический про- 
цесс изменяют проязвольно, хотя вы в ме- 
лочах. Иногда такие ошибки ‘ставят под 
угрозу работу всего предприятия, ивогда 
они проявляются [в мелких, на первый 
взгляд маловажных неполадках, и кое-где 
с ними мирятся, как с неизбежным злом, 
вместо того чтобы найти и устранить их 
причнах. : 


Б ывает, например, так, что литые ета. 
ли, которые в течение долгого временв 
шли в провзводстве нормально, вдруг ва- 
чинают получаться сквериого | качества, с 
трещинами или раковинами, Брак этот воз- 
никает неожиданно и.Многда так же ше- 
ожиданно прекращается. А работают в ли- 
тейной ле же люди, и шетали те же, и в 
чертежах ничего не менялось. кОпять ли- 
тейная шалит», ругаются воесдиах мастера 
механических цехов, с огорчением рассмат- 
ривая раковины на готовых, уже обрабо- 
танных деталях. | - ет 

Иногда на сборке изделяй возникают 
затруднения — детали млохо подходят друг 
к другу. «Не совпадают размеры», гозорят 
сборщики, хотя у таких же деталей, взго- 
товленных по тем |же чертежам, ‚ раньше 
почему-то размеры сходились. Бывает я 
так, что давно освоенная машниа вдруг ‘ав- 
зинает итти в производстве с трудзостями, 
с перебоями: то (ве получастся требуемая 
мощность, то обнаружавается зимм В под- 
шипииках или вибрация за высоких :060- 
ротах. 

При внимательном изучении этих непо- 
палок обычно выясняется, что на каком-то 
этапе производствениогс процесса допуще- 
на ошибка. В одних случаях допущен не- 
правильный температурный режим; в дру- 
гих — отклонение от Фазмеров, предписан- 
ных в чертеже, или пользование несоответ- 
ствующим инструмеятом, в третьих — ве- 
своевременный рконтроль или работа 663 
необходимого приспособлекия. Но во всех 
случаях это нарушение предиисанного по- 
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рядка изготовления изделия, иначе говоря — 
нарушение технологической  дисциллизы 


На современных крупных заводах, где 
производство изделий массовое, а техно. 
логнческий процесс весьма сложен ий рас- 
членен ча многочисленные звенья, паруше. 
ние работы одного такого звеча приводит 
к расстройству всего  производственного 


процесса, Как армия ца войае не может 


победить без незыблемой воинской дисцип. 
лины, так м созременнае производство че 
может давать продукцию высокого каче- 
ства без соблюдения технологической дис. 
ципличы во несем, вплоть до мелочей, 
Каждое изделие, каждый сорт матернала 
требуют применения различных способов 
обработки. Технологические процессы при 
изготовлении детали и обработке совое- 
менных материалов подчас бывают очень 
сложны, Необходимо точное ‘и подробчое 
описание их в специальных нострупциях. 
для того чтобы в ‘произподстве сумели 
правильно обработать тот или ивой мате. 
риал илиодеталь. Комплект таких инструк: 
ций на заводе занимзет иной раз целый 
архив. И это ме удивительно, соли вепом. 
нить, как расширился за последние десяти 
Летий сортамент применяемых материалов. 
Лет 30—40 тому назад сортамент мате. 
риалов, применившихся, например, иа ка- 
ком-нибудь машиностромтельном — заводе, 
был ограничен. Бронза, чугун, углероди 


‚ стая сталь вот основные материалы, ко. 


торые использовались тогда конструктора. 
ми. Легкие снлавы, редкие металлы, спе- 
циальные легироваяные стали с высоким 
механическимн свойствами почти  совер- 
щенно не применялись. | 

В начале АХ столетяя в зтом отноше. 
нин наметился перелом. Прежде всего он 
начался в автомобильной промышленности. 
Рассказывают, что в 1905 году во Флориде 
(США) во время автомобнльных тонок раз. 
билась одиа из быстроходных, по 10% 
времени, машия. Представители  качкурв: 
рующих фирм, присутствовавшие на сорев 
нованйи. подобрали куски разбитой маши. 
ны и обратили винмание на их особую ле- 
кость и прочность. Лабооахорные исследо- 
вания показали, что сталь, из которой 
были сделаны отдельные детали быс“ро- 


ходного автомобиля, имела в своем 60: 
ставе особый металл — ванадий, Сакре 


производства званадиевой стали был от. 
крыт. Через несколько лет эта сталь пол\- 
чила уже широкое распространение. Появи. 
лись и другае стали, еще лучшего качестве 

Развитие машиностроения, особенно авто- 
тракторной и авиационной промьналеняо- 








и, привело к огромному расширению 
сортамента применяемых матерналоя. Один 
лишь Каталог специальных сталей состав- 
ляет объемистую Книгу. Есть стали твер- 
дые, каАК ‘алмаз, стали вязкие и мягкие, 
стали с необыкновенно высокими пружин- 
ными свойствами, ‘стали самозакаливаю- 
щиеся и жароупорные, нержавеющие и 
магнитные. Каждый из этих сортов имеет 
свой особенности, применяется для опре- 
деленных условий работы, требует различ- 
ных способов обработки. 


Сказанное относительно стали в большей‘ 


или меньшей степени ютносится и к дру- 
гим материалам. О чугуне, например, мы 
привыкли говорить, как о самом простом и 
обычном материале, Однако сейчас есть 
много разновидностей, резко отличающих- 
ся друг от друга. Есть, например, ковкий 
чугун, отличающийся пластичностью. |Из 
него можао ! делать мелкие ‹ фасонные 
детали, которые были бы слишком хруп- 
кимн, если делать ях |из простого сс- 
рого чугуна. Есть специальный чугун, ко- 
тозый ‘дает плотное литье, без раковин, и 
применяется для пневматических устройств. 
Ёсть немагнитный чугун, который в отли- 
чие Ют всех других сортов чугуна ‘не об- 
талает магиитиыми свойствами — ои при- 
меняется в электротехнике; есть особо 
твердый ‘чугун, есть ‚специальный чугун 
для подшипников и т. д. Для каждого 
сорта установлена своя технология изго- 
товления, (Которую нужно очень точно со- 
блюдать. 


`В современной промышленности широко 
применяются новые материалы, которые 
еще совсем недавно играли второстепен- 
ную роль. К их числу относятся ‘сплавы 
алюминия, магния, вольфрама и т. д. Еще 
четверть века тому назад алюминий почти 
не покменялся в машиностроении. Этот ме- 
талл мало знали и ему не доверяли. Для 
этого были свои основания. Известен слу- 
чай, когда яхта, сделанная из алюминие- 
вых листов, через несколько месяцев мор- 
ского плавания фассыпалась на куски. Ли- 
сты алюминия были склепаны медными за- 
клепками. В морской воде между медью и 
алюминием происходила интенсввная элек- 
трохимическая реакция, в результате ко- 
торой материал вокруг заклепок  превра- 
тился в трухлявую массу. 


Тщательное изучение новых металлов, 
их свойств и способов обработки привели 
к тому, что они стали незаменимы в тех- 
нике наших дней. Невозможно, например, 
представить производство автомобиля или 
самолета без алюминия, 


Трудно перечислить все применяемые 
сейчас материалы — так велико их количе- 
ство. У каждого из них свои особенности, 
свон капризы, которые нужно бнать и учи- 
тываль ‚в производстве, Одни, например 
резина, боятся жары и погибают уже при 
температуре 70—80 градусов; другие, на- 
пример олово, разрушаются от |снльяого 
мороза; третьи не выносят соседства соле- 
ной воды; четвертые фезко {меняют ‘свой 
свойства от малейших примесей. 

И все оки требуют своих, тщательно 
соблюдаемых методов изготовления и об- 
работки. 


С днако, кроме большого разнообразия 
применяемых материалов, ‚в современном 
машиностроении есть еще одна особен- 
ность, которая также требует тщательной 
разработки м [точного ‚соблюдения всех 
‘технологических процессов. Это ‘стремле- 
ние к экономии, к менычему весу, к луч- 
шему использованию материала. 


В хороших современных конструкциях 
мы ‘че встретим излишних Вапасов прочяо- 
ста сверх того, что абсолютно необходимо 
для надежной работы, Каждая деталь та- 
ких конструкций несет полную загрузку, 
и вое они, в практически возможных пре- 


делах, напряжены одинаково. Это обяза- ` 


тельное условие для всякой хорошей ма- 
шины, будь Мо мотор или станок, автомо- 
биль или самолет. Излишний запас проч- 
ности отдельных деталей не | делает всю 
машину прочнее, а лишь утяжеляет ее, 
Точно так же, как прочность цепи опре- 
деляется самым слабым ее звеном, каче- 
ство машины определяется ее самой сла- 
бой деталью. К опоеделению этих слабых 
мест сводится цель эсех испытаний машин 
ха износ, на длительный пробег, на рабо- 
ту в особо тяжелых условиях, вилоть до 
разрушения. Исследуя износ деталей во 
время испытаний, конструктор решает, ка- 


‚кие жетали следует усилить, а какие, ма- 


оборот, можно ослабить, облегчить. При 
этом конструктор добивается, чтобы маши- 
на стала, как говорят, «равнопрочной», 
то есть одинаково напряженной во всех 
основных частях. 

Так получается современная компактная 
и Легкая конструкция, рассчитанная на 
массовое производство. 


Примером такой конструкции может слу- 
жить не толыко современный автомобиль 
нли самолет, но и ‘большой боевой ко- 
рабль, где, несмотря на общий вес в де- 
сятки тысяч тонн, конструктор экономит 
каждый килограмм и даже десятки грам- 
мов мертвого веса. ‚Такой же звыжатой» 
конструкцией является тяжелый танк, где 
теснота и обилие механизмов (заставляют 
экономить каждый миллиметр простран- 
ства, и зенитная пушка иль миномет, где 
надежность и прочность не должны делать 
машину тяжелой ‘и неудобной для манер» 
рирования, 


Ясно, что мменно такая «выжатая» кон- 
струкция требует точного соблюдения 
всех предписаний при изготовлении дета- 
лей как в отношении качества и сорта при- 
меняемых материалов, так и в методах их 
обработки. Старинную пятидюймовую пуи- 
ку оружейник отливая из простого чугуна 
или из бронзы. Стенки ствола у такой 
пушки были толщиной в четыре-пять лаль- 
цев, а давление пороховых газов при вы- 
стреле небольшое, Зато и вес пушки был 
такой, что везти ее должна была восьмер- 
ка лощадей, да и та вастревала на плохой 
дороге. | 


Современиый миномет такого же калиб- 
ра, но со значительно большей дальностью 
стрельбы имеет ствол, из качественной 
сталн с ' толщиной стенок всего лишь 
10--15 'миллиметров, то есть ‘не толще 
пальца. № это, несмотря ма то, что давле. 
ние пороховых газов, развиваемое внутри 
ствола при выстреле, достигает многих 
сотен атмосфер. При мзготовлении такого 
ствола надо, конечно, выдержать и марку 
материала, в точность термической обра- 
ботки (температуру закаяки и отпуска), н 
геомегрические } размеры, чтобы миномет 
был надежен в работе, чтобы кри стрель- 
бе ствол не разорвало и не ‘раздуло. Но 
миномет зато настолько. ! легок, что его 
свободис везет одна лошадь, а на поле 
боя несколько человек могут переносить с 
позиций на позицию, 


С овременные фабрики и заводы звыпу- 
скают изделия в |огромных количествах. 
В 1940 году только в США было вылу- 
щено 5 миллионов автомобилей. Производ- 
ство электрических ламп перед войной до- 
стигло полутора-двух миллиардов штук. 
Но особенно ярко проявляется массовость 
современного производства в военное вре- 
мя. Орудия, пулеметы, винтовки, снаряды, 
патроны непрерывным потоком поступают 
на поля сраженьй. 


Нетрудно представить, насколько слож- 
на организация такого массового производ- 
ства, особенио если ‘учесть, что на совре- 
менном заводе все процессы расчхенены, 
разбиты на отдельные операции, выполня- 
ются различными фаябочими, в разных це- 
хах. Какая-нибудь деталь, например :ше- 
стерня коробки передач, проходит очень 
сложный ‘путь, Ев отливают 'в литейной, 





У каждого из современных матерчалов 

сть свои особенности. Одни, например 

резина, боятся жары и погибоют уже при 
температуре 70—60 ерадусов... 


проковывают в кузнице, обдирают на стан 
ке в ‘механическом цехе, яарезают в зу00- 
резном, калят в термическом, шнифуют в 
шлифовальном цехе. Й на любом из этих 
этапов леталь можно испортить, если ири- 
менить кеправильный способ обрабогки 
Но ведь иа большом заводе делают ие 





..другие материслы, например о0лоз0, раз-- 
рушоются от сильного мороза. 


2 


вой технологии. Если деталь выполнена не 
по размерам или ‘че из того материаиз, ко- 
торый предусмотрен чертежом, или будет 
обрабатываться ке так, как поелиисано, —- 
неизбежен брак, и зачастую вепоправимый. 
А так как на большом заводе | детали 
идут крупвыми партиями, ущер, причивез- 
вый производству. будет значителен. 
Если рабочий или мастер по своему 
усмотрению изменил материал детали, я&- 












Излишний запас прочмости отдельных де: 
гилей не делазт всю мошину прочнее, а 
лишь угяжеляет ев. 


одну такую зиестерню ни ве только шестер- 
пи. Чтобы собрать готовое изделие -- будь 
то электрический мотор или паровой дви- 
гатель, шзейная ‘машняа 'илн автомобиль, 
ганк или |самолет, — нужно подготовить 
сотни и тысячи деталей. И эти детади 
должны быть изготовлены точно по раз- 
мерам, из тех матеразлов и именно такого 
качества, которые требуются, н тем спосо- 
фом, какой требуется. 


На небольшом заводике или в кустарной 
мастерской, где все производетво находит- 
ся на виду, где объем фаботы небольшой, 
можис было рассчитывать на опыт н чутье 
квалифицированного рабочего, на то, 'что 
хорсзиий слесарь при сбоуке всегда подго- 
вит неточные детали. Это было тем лег. 
че, чо в мелком производстве рабочий 
или Мастер часто звал весь производствен- 
ный процесс измог позтому вносить в не- 
го своя отступления и поправкн. 


Не 10 а крупном пронзводстве. Здесь 
рабочий часто не зваст, а илогда и не мо- 
жет знать, куда идет деталь, которую он 
обрабатывает. ‹ Он ве может предвидеть 
иии предупредить хе последствия, которые 
возникнут при отклонений от предписан- 


Современный кр 


плохим последствиям. Вель 
изводстве все процессы обработки рассчя- 
таны на сиределеняый материал и 
оказаться ‚совершенно | неппагодными ‚для 
другого материала. Например, сталь одно- 


трещины; 


пример заменил одну марку стали другой, 


то зто может бройти мезамеченным ка це- 


лом ряде последующих операций. Однако 
в конце концов произвольное отступление 
даст себя знать: либо деталь будет мягче, 
чем зужио, Либо юна будет слюшком хруп- 
кой, либо на какой-нибудь стадин произ- 
зодства ве мельзя будет должным оббазом 


обработать. Важно отметить, что ве толь- 
ко произвольная замена одного матервала 
другим, но даже замена, хазалось бы, луч- 
циим матерналом может привести в уело- 


внях массового производства к таким же 


в таком иро- 


могут 


го сорта хорошо штампуется в хололном 


вице, ‘другая же сталь, может быть, более 
качественная и 


дорогая, для штамповки 
без отжига не годится, потому что дает 
одна сталь хкуется или закали- 
взется при одном температураом режиме, 


другая — при другом, 


При массовом производстве сборка изде- 
лий происходит непрерывным потоком, ча. 
сто -— на конвейере. Если детали, посту. 
пающие на сборочные Участки, неточно из- 
готовлены, то при кборке они не подойдут 
друг к другу, м весь ‘ход производства 
расстроится. В этом отношенни можно 
утверждать, что нет важных и неважных 
деталей. Любые, даже самые мелкие де- 
тали могут застопорить все производство, 


если они будут кеправально изготовлены. 


ы 


Похгонка их ко время сборки при массо- 
вом производстве недопустима, И ве толь- 
ко потому, что при`поточной или ковней- 
соной Фистеме всякая ‘хнштяяя операция на 
отдельном участке — это ‘задержка всех 


остальных участков, а еше и потому, что 
при такой подгонке почти неизбежно ухуд-. 
шекие качества. 


Старинная пушка, отлитая из чугуна или бронзц, была настолько 
5% 9. 
с трудом передвиевла зосьмерка лошадей. 





упный миномет обладает большей доельностью стрельбы, чем ста- 


Винная пушка, но его свободно везет одна лошадь. 


Г \“ 








В самом леле, подогнать деталь пря 
сборке — это значит подпнлить, подрубить, 
подколотить, подогнуть во месту, — други: 
ми словами, сделать вручную, на-глазок и 
х тому же цаспех то, что должаа быль 
сделать точно машина. Качаство такой | 
ручной обработкн всегиа будет хуже ма 
жиниой. 

Гели, например, шлифованная ось, диа. р 
метр которой должен быть выдержан с 
точностью до тысяаных долей миллиметр; 
при сборке не проходит в предназначен 
ную для кзе втулку и ее припиливают по 
месту, то, конечно, поверхность ее уже ке 
будет такой гладкой и правильной, как 
при шлифовке на станке, и хотя излелие 
и будет собрано, но работать такая ось 
будет плохо. | 

Еслв при сборке шхамповзиную или ль. 
тую деталь подгоняют ударом молотка, то 
возникает нз только задержке производ 
ства, — могут появёться трешиуны, вмяти- 
ны м другие дефекты. Эти явления преже 
де всёго сигнализируют о том, ито в ка. 
кой-то стадии обработки детали, я, может 
быть, даже в самом чертеже или техноло. 
гическом процессе допущена ошибка. Если  ^ 
деталь будет подгонятъся ‘по месту, эта 
ошибка так и останется мевыявлекной. 
Недаром поэтому в \оборочных цехах, где | 
хорошо поставлено ‚производство, о полчо- 
стью запрещево применение пилы, молотка 
и зубила. 





оо 


Борьба за технологическую дисциклину | 
не означает, конечно, что, зафиксировав К 
точно оформив какой-то ‘хехнологическви 
процесс, следует закрепить его (навечно й 
этброскть всякие попытки рационализиро- 
зать, улучшить и удешевить производство. 
Нет, эти вопросы должны полкостью юста- 
ваться в поле зрения конструктора, техно- 
лога, рабочего-изобреталеля. Нужно настой- 
чиво работать над внедрением заменителей 
дефацитных материалов, над освоением 
новых, более совершенных технологических 
процессов, над улучшением конструкции. 
Но прежде чем изменить существующий 
технологический процесс, нужно тщательно 
проверить и ‘испытать предполагаемое 
улучшение, убедиться ва опыте, что оно 
имеет какие-то реальные  преимуще: 
ства, оформить его в заводских доку: 
ментах — чертежах и миструкцяях — 8 


гяэзелой, что зе 


янь тогда проводить в жизнь. Этот поря: 
док не затрудняет, а облегчает введрение 
действительно ценвых предложений 
Технологическая дисциплина — могучее 
срецство для увеличения выпуска продук- 
ции и ‚улучдения ‘ее качества. Поэтому 
важно, чтобы наши молодые кадоы, толь 
ко что пришедшие на завод, © самого на- 
чала правильно оценили вопросы произ. 
водственной культуры и техвологической 
дисциплилы, как самые важные, решнакяцие 
вопросы. Чем крепче будет технологиче. 
ская дисциплина на нашях  предиояя- 
тиях, тем больше самолетов. танков, пушек, 
снарядов получит каша славная Красчая 
Армия, тем © болышей гордостью будут 
говорить бойцы о высоком качестве ору- 
жия, изготовленного ля них ча наших 
заводах. 








Еще пятьдесят лех назад, в момент по- 
явления ‘первых двигателей внутрениего 
сгорания, была доказана возможность ‚их 
работы ‘на газсообразисм топливе, получае- 
мом из дров, порфа мли угля з так назы- 
ваемой тазогенераторной установке. Одиа- 
ко двигатели, работающие на газе, не по- 
лучилн тогда болымого  распрострачезия. 
Конструкция гэазогеяераторов былая весо- 
веиенка; кроме лого, ме было острого не- 
достатка в жидком топливе — нефти н про 
дуктах ее переработки. В результате ос- 
вовная часть мирового парка автомобилей, 
“ракторов и других машин, приводимых в 
движение двигаТелем  вуутреннего  сгора- 
вия, почти полстолетня работала и в зна- 
чительной стеиени работает теперь на бен- 
зине, керосине или соляровом масле. 

В последние годы количество звтомоби- 
лей, тракторов, танков, самолетов и дру- 
гих потребителей жидкого толлива резко 
возросло, 8 мировые запасы нефти не 
только не чведичились, но, наобопот, умень- 
цились. Это привело к тому, что во всех 
страчах разкерзулась работа ‘по созданию 
простых м портативных  газогенераторчых 
уставовок для автомобилей, тракторов .и 
других машин. Сейчас такие установки 
созданы и уже дироко применяются в ав- 
томобильном транспорте. 

Перевод автомобилей с жидкого топлива 
на твердое имеет большое ‘экономическое 
значечие, Огромное количество бензина и 
керосина освобождается для нужд фронта, 
для самолетов и танков, которые по усло- 


вням мх работы  цедесообразнее питать 
именно жидким топливом. Автомобили и 
тракторы, снабженные  газогенераторными 


установками, уже не зависят от Кальнепри- 
возного жидкого горючего, Железьодо» 
рожный транспорт разгружается от пере- 
возкя жидкого топлива в ‘районы, удален- 
ные от источников нефти. 

Преимущества мащин, оборудованных га- 
зогенераторами, югромиы. Вот почему еще 
в {938 году советское правительство вы- 
несло решение о перезоде части автомо- 
бильного и тракторного паркоз на твердое 
топлизо. Десятки тысяч ‚, автомобилей в 
трэкторов работают сейчас на ‘дешевом ге- 
нераторном газе, ве потребляя чи ‘одной 
капли менкого беззиия. 

Как же получается этот замечательный 
горючий газ 


Йрк известных условиях [генераторный 
газ может получаться даже в обычной пе- 
чи. Это происходит в тех случаях, когда 
вытяжная труба печн закрывается слину- 
ком райо. Хотя печь уже проточилась, но 
в ней остались сие тлеющие угли. Воздух 
поступает в печь м небольшом количестве, 
и горение угля ароисходит при недостатке 
кислорода. В результате получается про- 


дукт неполного сгорания угли -- 
окись углерода. или угарный газ. 
Этот газ и является освовной 
составляющей генераторного газа, 

Генераторный газ ‘может обра. 
зоваться даже при открытой печ- 
ной трубе, если слой угля на колосвико- 
вой решетке будет больше 150 миллимет- 
ров и дверща печи будет плотно закрыта. 
В этом случае также имеет место цеподное 
сгорание тоиливя, 


Чта же следует лонвмать под выраже- 
ячем «неполное сгорание топлива»? 

Когда печь действует нормально, воздух 
поступает в хопку в большем количестве 
я углерод топлива сгорает целиком. 'Пол- 
ное сгорание ‘химики выражают реакцией: 


С вы О. = СО», 


Это значит, что углерод (С). вступая в 
химическую реакцию < кислородом возду- 
ха (02), образует продукт полвого сгора- 
ния —- негорючий углекислый таз (СО:). 

Если в топку воступает слишком мало 
воздуха, происходит ‹ неполное сгорание 
углерода, и химическая реакция имеет та- 
Кой ВИД: 


С -+ 0: == СО. 


Образозавщийся при этом конечный лрс- 
дукт СО) получил названне окиси угле- 
рода, или угарного газа. Он-то и является 
основной частью хенераторного газа. 

Прв неполном сгорании углерода выде- 
ляется значителько меньыле тепла, мем при 
полном. Зато продукт иеполноге горения — 
окись углерода — может гореть сам бак 
же, как горят пары бензяна или кероси- 
на. Это цеиное свойство генераторного га- 
за и используется в тазогенераториом дви- 
гателе. 


Г азогенераториая установка. оборудован. 
ная ма современном автомобиле или трак- 
торе, состоит вз хледующих юснозных ча- 
стей: газогенератора, грубых очистителей, 
тонкого очистителя и смесителя, Все агре- 
гаты газогенераторчой установки соедине- 
ны между собою труболроводями. НПослед- 
ний — агрегат — смеситель — укреплен ка 
двигателе. | 


Когда хвигатель работает, в его всасы- 
вающей трубе получается разрежение. В 
газогенератор засасывается воздух. Через 
особые отверстия — фурмы — воздух  по- 
ступает в камеру газификации, где пройс- 
ходиг Неполное сгорание топлива, Ко есть 
образуется генераторный газ. Чо мере рас- 
хокования топлива (примерво через каж- 
дыеё 60—80 километров пробега автомоби- 
ля) водитель загружает в бункее новые 
порции топлива. 


Генераторный газ, образовавитийся в кз- 
мере, имеет очень высокую температуру — 
700—800 градусов. Теало только что по- 
пученного газа используется для подсуш- 
кн боплива. загруженного в бункер. Зола, 
которая остается после сгорання топлива, 
собирается в зольиике и периодвчески. че- 
рез каждые 900—000 километров пробе- 
га азтомобиля, удаляется через люк. 

Газ, выходящий из газогонератора, имеет 
все еще высокую температуру (350—400 
градусов) и, кроме того, содержит боль- 
щое количество механических примесей — 
мелких угольков, сажи, частичек золы и 
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щлаха. В таком состоянии газ пускать в 
двигатель нельзя, Горячий газ имеет ца- 
большой удельный вес; поэтому его весо- 
вого количества, ‚коетупнвисто в пилвнде 
двигателя, будет недостаточно, чтобы обес. 
нечить достаточно высокую мощность 
двигателя. Газ, загрязненный разными ме. 
ханическими примесями, вызовет сильный 
износ деталей двигателя. Следовательно, 
черед поступлением в двигатель газ необ 
ХОДИМО ОХЛАДИТЬ И ОЧИСТИТЬ. 

Очистка от крупных частнчех угля ав 
сажи и частичное охлаждение гавз произ- 
водятся в грубых очистителях. Проходя 
последовательно через отверстия несколь- 
ких дисков, таз резко меняет направление 
движения и скорость. Пои этом из него 
выпадают частички пыли, которые собирз- 
ются в кижнек части резервуаров очисти- 
телей. Периедически, через каждые 90-— 
1000 километров пробега автомобиля, во- 
дитель производит через люки очистку 
грубых очистителей от пыли. 

Затем Газ поступает в Бонкий очисти- 
тель, где происходит окончательная его 
очистка и охлаждение. Тонкий очиститель 
заполнен так называемыми «кольцами Р2- 
щига», Эти кольца. имеющие диаметр и вы- 
соту по 15 миллиметров, образуют очень 
большую поверхность. При охлаждеяни 
газа находящийся в нем водяной пар кон- 
Деясируется, и похому поверхность колец 
всегда влажная. Пыль, ‘содержащаяся в 
газе, соприкасаясь © мокрой поверхностью 
колел, осаждается на ней. Через каждые 
2500—3000 километров пробега водитель. 
пользуясь брандепойтом, иромывает кольца 
через специальные люки. 

Охлиждение газа при прохождевии его 
через рубашку бузкера, через грубые и 
тонкий очистители усиливается вследствие 
омывания вяешних поверхностей газогене. 
ратора и очистителей потоком воздуха при 
движении автомобиля. 

«Зкончательно очищенный и охлажден- 
ный генераторный газ подходиг к смесиге. 
пк, где к нему побавляется определенное 
количество воздуха. При этом образуется 
рабочая смесь. Ова засасывается рабочими 
цилиндрами двигателя, где и происходк“ 
ее сгорание, подобно тому, как сгорает ра- 
бочая смесь паров бензина и зоздуха вмо- 
торах обычных бензиновых ззтомобилей. 

С помощью спецлальной заслонки, евя. 
занной системой рычагов и тяг с ножной 
педалью, водигель регулирует количество 
рабочей смеси, поступающей в милиядры 

Уход за гезогенераторным автомобилем 
несколько сложное, чем за бензиновым 
В лололнение к обычному уходу за авте. 
мобилем здесь добавляется уход за газо- 
генераторной установкой. Этот ухох сво. 
дится главным образом к сисхематическон 
очистке элементов устанёвки от пыли. 

Управлевие газогенераторным автомоби. 
Лем не отличается от управления обыч- 
ным. Имеется лишь дополнительный орган 
управления двигателем -— рычаг возлушной 
заслонки ‹месителя, Так как’ химический 


состав газа ие ‘остается постаянным, а 
изменяется в зявисямости от влажности 


топлива, размера чурок в т. д. водитель 
вынужден периодически переставлять воз- 
душную заслонху смесителя, чтобы поду- 
чить наилучшую смесь, которая сгорала 
бы с наибольшей скоростью и тем самым 
обеспечивала максимальную мошность даи. 
гателя. 


> ДВИГАТЕЛЬ. 
_ АВИГАТЕЛЯ _ ЕН 


СМЕСИТЕЛЬ 


} Вы \' . — 
\ 


4 я. #и- х м. . ® > 
и т А 
Уи; ; Н- { `“ 9 


| 


= * у 
К». 
%\: 1 


‘ 
‹ 


‚ ГАЗОГЕНЕРАТОВ 


< Тонкий 


ГРУБЫЕ ь 
'ОЧНСТИТЕЛЬ. 


_ ОЧИСТИТЕЛИ" _ 





Газогенераторная ‘установка, оборудованная на современном автомобиле или тракторе, работает следующим образол. 

Когда во! всасывиощей трубе Овигателя получается разрежение, в газогенератор через отверстие (1} засасы- 

вается воздих. Через особые отверстия — фирмы (2}-- воздух поступает в камеру газификации (3), где происходит пре- 
вращение твердого топлива в генераторный газ 

Запас топлива находится в’ бункере (4), куда оно периодически загружается через люк (5). Образовавшийся 

горючий газ по пути к выходному патрибку (9) используется для подсушки топлива, проходя через так называемую 

«обогревательную рибашки» бункера (6). Зола, образовавшаяся в газогенераторе, скопляегся в зольнике (7) и удоляегся 


Покинув газогенератор, горючий газ минует диски грубых 


через люк (8). 


«2 


очистителей (10). При этом газ очищается от крупных ча- 


стичек угля и сажи и несколько охлаждается. Черезкаждые 900—1000 километров пробега азтомобиля водитель через 
специальные люки (1Т) удаляет пыль из грубых очистителей. 
Затем газ поступает в ‘тонкий очиститель. Он заполнен. так назызаемыми «кольцами Рашига» (12). Здесь происходит 
окончательная очистка и охлаждение газа. Кольца тонкого очистителя промываются водой через люк (13). 


Очищенный и 


Зимой на тонкий очиститель надевают 
утеплительный чехол, так как вследствие 
очень сильного охлаждения выделяющаяся 
из генераториого газа влага может замерз- 
нуть и закрыть для него прохол. 

В качестве поплива Для газогенераторов 
могут служить: дрова, древесный уголь, 
торф, бурый уголь, различные отбросы 
промышленных и сельских предприятий 
(опилки, солома), антрацит и т. д. В Со- 
ветском Союзе эксплоатируются главным 
образом КГазогенераторные автомобили, Гё- 
ботающие на дровах. Это машины «ГАЗ-42» 
горьковского автозавода и «ЗИС- » мос- 
ковского автозавода. . 





охлажденный газ направляется в смеситель 
заслонки (16) водитель регулирует состав горючей смеси, 





Дрова для  газогенераторов должны 
быть предварнтельно подготовлены: разде- 
ланы на чурки размером 60 кубических 
сантиметров и высущены до такого со- 
стояния, когда влаги ‚ останется лишь 
15 процентов от веса сухой чурки. 

Кроме газогенераторных ‘установок, ра- 
ботающих на дровах, уже запроектированы 
и строятся установки для торфа, бурого и 
древесного ‘углей. МЧаличие в автомобиль- 
ном парке газогенераторных машин для 
различного топлива очень зажио, так как 
в некоторых районах СССР дров мало, но 
есть торф, бурый ‘уголь и другие виды 
топлива. | 


ГОРНЫЕ НОСИЛКИ 


Войска Закавказского фронта успещно 
сражаются ‹< немецкими захватчиками В 
горах и предгорьях Кавказа. В ходе боев 
перед санитарной службой наших войск 
встал вопрос: как лучше всего организо- 
вать эвакуацию раненых в горах? 

Как переносить раненого, на котором от- 
зывается всякое неосторожное движение, 
по крутизнам, по горным тропам, а то и 
вовсе без троп на головокружительной 
высоте? | 

Ни автомашина, ни повозка здесь не 
пройдет. Надо было создать такие горно- 
выючные носилкя, чтобы их без труда мог- 
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ли переносить санитары или перевозить 
одна лошадь; чтобы они были просты, на- 
дежны, удобны для граненого, обладали 
небольшим весом; чтобы изготовить их 
можно было в массовом количестве из 
простого, имеющегося под рукой материа- 
ла — дерева, брезента. 

За решение этой задачи взялись работ- 
кики санслужбы Закавказского фронта -— 
военврач 1-го ранга тов. Бондарев, бриг- 
врач тов. Рейзин И старший ‘лейтезант ин- 
тендантской службы тов. Арканов. В од- 
ном из полевых подвижных госпиталей 
было налажено массовое изготовление гор- 
Они состоят 


из освовного — каркаса, 


1 синнки, рамки и чехла с приспособления- 
‚ ми-— подушками и лямками. Все эти де- 
«тали ясно видны на снимке. 


Продольные 


брусья и поперечные планки изготов- 


и лены из бука или сосны. Отюрные планки 
‚ ®. РАЯ 


по форме соответствуют лавкам седла и 
имеют пазы для дужек лук. Через спе- 
циальные прорезы пропускаются тренчики 


"для крепления носилок к луке седла. 





С На брезентовом 


чехле имеются 


две 





(14). Сюда же поступает воздух. 
@ & помощью заслонки (15) может направлять в двигатель 
больше или меньше газообразного топлива. 


стве койки, 





С помощью воздушной 


Эксплоатационные качества /газогенера- 
торных автомобилей несколько ниже, чем 
обычиых. Их полезная нагрузка меньше 
вследствне иаличия добавочного веса са- 
мой газогенераторной ‘установки. Газогене. 
раторные автомобили обладают меньшей 
скоростью и менее ‚мощным двигателем, 
чем машины, работающие на бензине. Это 
объясняется тем, что теплотворная способ. 
ность генераторного газа ниже, чем тепло- 
творная способность паров бензииа. Одна- 
ко эти недостатки < избытком покрывают- 
ся основным преимуществом газогенератор- 
ных автомобилей — возможностью их ра- 
боты на дешевом местном топливе, . 
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съемные подушки -— одна нал седлом, дру- 
гая у. изголовья. Из пяти крепительных 
планок, которые пропускаются через про- 
резы чехла, три предназначены для фик- 
сации груди, живота и бедер раненого, а 
две играют роль подпруг и служат дяя 
крепления носилок к потвику седла. 
Носилки весят всего 1]! килограммов. — 
Они могут быть использованы и в каче. 


пр 





№ ожно ли увидеть ‘невооруженным гла- 
зом крупинку размером в один миллиметр 
на ресстоянии пятн метров? 


одумав, вы, вероятно, ответите, что 
это трудно, и если возмюжно, то только 
при слециальном освещении. 

— А на фасстоячии одного километра? 

-— Икаче говоря, ва терсту комара Узи- 
деть? Разумеется, невозможно, — насмеш- 
ливо возразите вы, 

- А на расстоянии ста километров? 

Очевиляю, вопросы постазлены неспро- 
ста. Но тот, кто не увидят комара ва зер- 
сту. не может надеяться увидеть просяное 
зезнышко за сто километров и должен от- 
зетить «нет» ‘и на третий вопрос. 

А между тем многие из нас видели на- 
вооруженным глазом за цесятки и сотни 
километров такие мельчайнше крупнаки; я 
даже не щнем. а чочью; и тем лучше ви. 
дели, чем глубже ночь. Потому что «чем 
глубже ночь, тем ярче звездых. 

Цалающие звезды, — речь инет о них, -— 
влетающие с огромной скозостью в атмо- 
сферу Земли и огненной чертой отмечаю- 
щие свой путь Над нашими головами, низ- 
ют в болыминстве  случабв  ничтожные 
размеры. Это пыль. И отнюдь не в том 
смысле, в каком применяют это слово по 
эты, любящие назыхать звездные системы 
крупинками Мироздания, Нет, это пыль в 
буквальном смысле слова, Большинство 
метеоров имзет диаметр ие больше одного 
миллиметра, то есть не превышает разме. 
ров просявого верна. 

Булавочную головку, влетевшую в зем- 
ную атмосферу из межпланетного  про- 
странства юо скоростью 11—50 ккломет- 
ров в секунду. мы бы чазяалик твпичеым 
железным метеором, Песчинка, провикохая 
в атмозферу Земли, была бы тиайчяым ва- 
менным метеором. На высоте 109—200 ки- 
лометров от земной поверхности они нача- 
ли бы ‘ярко светиться и, пролетев около 
ста километров, погасди. 

Мы, увилев огяенный след, сказали бы, 
что это падающая звезда, метеор, и лелу- 
мали бы об огромной раскаленной жедез- 
ной массе, несущейся к Земле и грозящей 
разрушениями вроде тех, какие произвел 
знаменитый тувгуссквй метесокт. При его 
паденин взрывная волия опрокинула таеж- 
ный лес на площади 8 тысяч квадратных 
километров зокруг воровки. 

На самом деле крупные метеоры чрез- 
вычайно редки. Падающие звезды, кото- 
рые мы видели, — это в больщиистве слу- 
чаев крупинки железа н песчинки. 

Свечение метеороз. видниое за сотни ки- 
хометров, связано ею их огромной скоро- 
стью. Светится даже не столько сам ме- 
геор, сколько прилегающий к чему воз. 
дух. Он дает около 9 проценток света, и 
только 40 процентов излучается метеором. 
Метеор влетает в земную атмосферу хо- 
подным, но раскаляет встоеченный на пу- 
тв воздух в только от него ‘постепенно 
наГревается сам, никогда, впрочем, ве до- 
стигая темперстуры прилегающего воздуха. 
Скорость, которую  метеор сообщает 
5строчиым молекулам ‘воздуха, огромна. 


Молекула азота при обыкновенной темде- 
ратуре имеет скорость 300 метров в се- 
кучду, а посде столкновения © метеором 
сна првнимает скорость метеора, равную 
40 тысячам метров п секунду, В свою оче- 
редь, увеличение скорости движения моле- 
Кул означлет псвыншение температуры при- 
легающих ‘к метеору слоев воздуха. Эти 
слон ме успевают расступиться перед ме- 


теором. Перей ‘аки образуется тонкая 
«шапка» сжатого раскалениого зоздуха, 


тормозящая полет метеора и поглошающая 
его эпергию, которая переходит в „тепло. 
вую и ‹ветовую энергию, 

Воздух раскаляется, начинает светиться, 
й тогда мы видим пакаюцсую звезду. Свет 
тем ярче, чем болымч светящегося воздуха 
в «щанке», чем плотнее зоюздух. Поэтому 


метеоры ‘начинают светиться не сразу 8 
только тогда, когда ‘попадут в пижние, 


более плотные слои атмосферы. За редким 


исключением, как мы уже замечали, раз- 


меры метеоров тах пичтожко малы, что, 
нагоеваясь от раскаленногс возлуха, они 
успевают испариться, не долотев до Зем- 


ян. Тогда мы говорим: «Падающая звезда 
потухлах, 

Искусствевный ‘ метеор! Это кажется 
чем-то фаятастическим, вроде искусствен- 
яой планеты или межпланетных воскрес- 
ных прогулок. или других зымыслов на 
астрономические темы, на которые не ску- 
пятся романисты. | 


Но, оказывается, метесры (ведь это 
единственные  зстровомические тела, це 
имеющие «астрономических» размеров) и 


явления метеоряого свечения не так труд- 
ао воспроизвести и ия лабораторных усло- 
виях. Такой юпыг был недавно слецан в 
одном из институтов Академии наук. Над 
головами наблюдателей «не звезды яркие 
сияли», г замыкался железобетонный свод 
небольшой ностройки, внутри которой по- 
мещалась лабораторная установка. 

Полет метесра длился всего лишь 
ОХКОТ секунды, и путь его ограянчивался 
тремя десятками сантиметров, вместо мно- 
гих десятков километров вилимого полета 
«падающен звезды». Но в газе, через ко- 
торый ‘’иролетал искусственный метеор, 
внезапно вознякла и тотчас погасла осле. 
пительно яркая черта зеленозатого’ ивета, 
обсзначая путь полета метеора. Этот 
огненный след, почти такой же, ках у 
естествечных метеоров, чаходияся не за 
сотни километров, а тут же, рядом с нами. 

Иные условия ‘наблюдения порождают 
й другие ассоциацян. Искусстрекаый ме- 
теор вызывает представление не о падаю- 
шей звезде, з, |скорее, о !летящей пуле. 
Тем бодее, [что он зв действительности 
представляет собой ие чта иное, как леёг- 
кую алюминиевую пулю весом в (,7 граи- 
ма и поперезником в 5 меллиметров. В мн- 
ре естественных метеоров, где вес метео- 
ра в 0,006 грамма считается обычным, на- 
ша алюминиевая пуля была бы выдающим- 
ся явлением. Наблюдая ее падение, ‚МЫ, 
пожалуй, сказали бы с уважением: «Это 
болид» (то есть очень иркий метеср). 

Но скорость естественных метеоров —- 
десятки километров в секунду — покз не- 
достижима в лабораторных условиях. Ис- 
кусственный метгеор выстреливалея из ду- 
ла сцецизльного ружья и имел скорость в 
2,8 километра в` секунду — в четыре раза 


О. ЛЕЙПУНСКИЙ 





меньше скорости самых медленных метьо 
ров. Гакие медленные метсоры не могли 
бы заставить воздух светиться, Чтобы вы. 
звать 


ослепительюе  свезение, которое 
произвел в | газе искусственный метеор, 
пришлось ческолько отступить от есте- 
ственных условий. Недостаток скорости 


метеора ОБЛ восполяен специальным пад. 
баром атмосферы, Искусственный метеор 
прочертил свой сверкающий след не в аг- 
мосфере воздуха, а в атмосфере РТУТНЫХ 
паров. 

На пути пули, вылетающей из ‚ружья, 
была поставнена стеклянная трубка, в ко. 
торон на ине была надита ртуть. Трубху 
исместили в цечь и нагрели до темиева- 
туры кипения ртути | (368°С). ‚ Ртутвые 
пары вытесвила воздух и заполнили со. 
бой ‘трубку. Тогда произвели выстрел 
Алюминиевая пуля пробила ‘очень тонкае 
переднее стекло и влетела в атмосферу 
ртутных Паров со скоростью 2,8 километра 
в секунду. Такая скорость ведостаточна 
дня того, чтобы вызвать свечение воздуха. 

Но ртутные пары |в семь раз тяжелеь 
зоздуха. Поэтому ®ни получают от пулё 
в семь раз больше энергии, чем получил 
бы воздух в таких же условиях. В Соя 
ведливости этого утнерждения ‘нетоудно 
удостовериться. В самом деле, кинетиче. 
ская энергия, которую | пуля  сообщае 
газу, находящемуся перед ее носиком. 


\/4 , : 
равна о- 3 „этой формуле у -—- ско- 


} 2 ” 
рость, приобретаемая газом, а о — плот. 
ность ‘Газа. Скорость газа рана скорость 
пули, независимо оттого, будег ‘ли перед 
пулей воздух или ртутные пары, Но так 
как плотность ртути в семь раз ри 


У 
плотности воздуха, то произведение р -„- 
& 


у ртути ‚будет в семь |раз болыше, чем 
былое бы у воздуха. Поэтому ртутные пары 
получают ‘от пули [в семь раз больше 
энергии, чем получил бы воздух, ' 

Такнм образом, Юиергии, развивающейся 
при сжатии ртутного мара перед носиком 
пули, оказывается достаточно, чтобы рас 
калить ртутную атмосферу и вызвать яр- 
кое свечение, ( 

Расчет показывает, что температура 
ртутных шаров на пути полета искусствен. 
вого метеора-пули ‚достигает десятков ты- 
сяч градусов. Это самая высокая темпера- 
тура, полученная в земных условиях. Она 


приблизительно в пять 2аз больше, чем 
температура поверхности солнца, 
Так ‚был впервые осуществлек искус. 


ственный метеор и найден очень удобный 
метод исследования метеорзого свечения н 
поведения вещества пря самых высоких 
темперятурах. 

В заключение ответим на один, могущий 
возникнуть у читателя вопрос. Почему бы 
не применить столь быстрые пули в воеч. 
ном делег К сожалению, скорость пули. 
метеора добыта дорогой ценой, делающей 
невыгодным ее примеление в войне. Алю- 
миниевая пуля приобрела скорость № 
2,8 км/сек. благодаря ‚своей  легхоста --- 
она весит 0,2 грамма -— раз в двадцать 
меньше нормальной пуля. А легкэзя 
пуля очень быстро теряег скорость из-за 
сопротивления воздухз и далеко лететь не 
может я 


= 


“ 





‹..Тысячи английских орудий ‚обруши- 
лесь на пехотные и артиллерийские пози- 
ции, на подступы к ним... Уже в течение 
первой четверти часа вся телефонная сеть 
почти целиком вамолчала, сигнальные лам- 
пы отказали в работе из-за густого тума- 
на, управление расстроилось. Туман пол- 
ностью маскировал танки, поэтому они не 
могли ‘во-время поражаться артиллерией и 
минометами и даже совсем ими не пора- 
жались,.. Пока туман ‘яе рассеялся, люди 
стояли перед лицом невозможной задачи — 
поразить танки огнем. а когда туман на- 
конец исчез, судьба была уже в руках 
противника, ибо хребет обороны оказался 
сломанным», Так пишет Бозе в своей кни- 
ге «Катастрофа 8 звгуста». 

Немецкий генерал Людендорф  иазвал 
8 августа 1918 года «черным днем герман- 
ской армии». В этот день английская ар- 
мия атаковала позидни немиев в районе 
Амьена и панесла мм тяжелое поражение. 
Благодаря густому туману, усиленяому 
дымовыми снарядами, англичанам удалось 
незаметно сконпентрировать на амъенском 
участке 420 боевых и 100 вспомогательных 
танков. 


И сторин войн давно известиы примеры, 
когла Для прикрытия передвижения войск 
использовалась ме только естественная, но 
и искусственная дымовая завеса. 


< 


Комбинированная 


вого назначения. Скоростные самолеты (2} со всех сторов окру 


Инж. капитан В. ИЛЬИНСКИЙ 


Первым примером сознательного приме- 
нения дымового оружия для решения так- 
тической задачи является переправа шве. 
дов ма глазах у польско-саксонского вой- 
ска Нерез Западную Двину. Это произо- 
шло в 1701 году возле города Ригн. 

Для прикрытия переправы на берегу бы- 
ли зажжены огромвые кучи мокрой соло- 
мы, дым от которой замаскировал ‘сосре- 
доточение шведских войск. Первыми дви- 
нулись на противоположный берег легкие 
баржи < горящей соломой, которые обра- 
зовали подвижную дымовую завесу. Дым 
становился все более густым, так что сак- 
сонцы Никак не могли ‘узяачь, перевравля- 
ются шведы через реку или нет. За чет- 
верть часа войско шведского короля Кар- 
ла очутилось на другом берегу и немед- 
ленко построилось |1 в боевой порядок. 
Ослепленный дымом неприятель успел про- 
извести только несколько пущенных на- 
авось выстрелов. Когда ветер разогнал 
дым, саксонцы увидели, что шведы уже 
мариируют вблизи от них... 


Первыми простейшими зеществами жля 
создания дымовой завесы служили естест- 
хенные дымообразователи: влажная соло- 
ма, хворост, листва, трава, дерн или ве- 
реск, пропитанные чефтью. Позднее были 
введены специальные дымовые смеси. 

Дымовые смеси изготовлялись самими 


войсками ка поле боя. Поскутья холста 
пропитывались раствором селитры и обма- 
зывались смесью асфальта < древесной 
смолой или гуммиарабика с порохом. Таки- 
ми лоскутьями чаполнялись цилиндры, иа- 
поминающие современные дымовые шале 
ки. Дымовая смесь зажигалась при помо 
щи запальвого шнура. 


Чтобы продолжать наш рассказ о пр- 
мененин дыма в военном деле, необходимо 
прежде кыяснить, что же такое дым. 

Дымом принято называть смесь воздуха 
с мельчайшими твердыми частицами, кото- 
рые находятся в чем во взвешенном со- 
стоянии. | | 


Военный язык включает в понятие «ды- 
ма» также и туманы, то есть смеси возду- 
ха со взвешенными в нем ‘мельчайшими ча- 
стицами жидкости. Ничтожная величина # 
вес дымовых и туманных частиц позволя- 
ют им довольно долго держаться в возду- 
хе, почти не оседая, то есть находиться во 
«взветенном состоянии», Время, в тече- 
ние которого дымовые или туманные ча- 
стички находятся в воздухе, называется 
временем жизни дыма. ! 


Этн мельчайшие частички имеют гро- 
мадную поверхность. В самом деле, пред- 
ставьте себе деревянный кубик объемом 
в один кубический сантиметр. Его по- 
верхность равна шести квадратным санти- 
метрам. 


атака авиации на линейный корабль требует тесного взаимодействия самолетов различного 60е- 
жают корабль плотной дымовой завесой, когорая ослеп- 


ляет его и позволяет самолетал-торпедоносцам внезапно атаковать его на близком расстоянии. 
Самолет-торпедоносец идет в атаку (положение Г и В). В положении Б он сбрасывает торпеду ви выходит из атаки в 


положение А, готовясь ‘к новому заходу на цель. 
тем самым заставляя команду рассредоточить зенитный 
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В то же время пикирующие бомбардировщики нападают на линкор, 
огонь и облегчая боввую работу торпедонссиев. 
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Одновременно с основными 


важных 


Если этот кубик разрезать на тысячу 
разных кусков, то поверхность каждого но- 
вого кубика составит 6 квадратных мил- 
лиметров, а общая поверхность всей тыся- 
чи кубиков будет равна уже 60 квадрат- 
ным сантиметрам. Еслн же каждый полу- 
ченный кубик разделить еще на (тысячу 
кубиков со сторонами 01 миллиметра, то 
общая их поверхность зозрастет до 600 
квадратных сантиметров. Повторите подоб- 
ное делепие еще три раза, и у вас поду- 
чится 10000000 000 000000 мельчайших ку- 
сочков, соответствующих размеру дымовой 
частички. Их поверхность такова, что могла 
бы покрыть плошадь в 60 квадратных мет- 
ров. Вот какое количество дымовых части- 
чек содержится ® одном только квадрат- 
ном сантиметре дымообразующего вашества. 

Эти малелькие частицы обладают свой- 
ством отражать, преломлять, рассеивать и 
тюглощать световые лучи. Наша же спо- 
соблость видеть объясняется воздействием 
на Глаза прямых световых лучей, исходя- 
щих от наблюдаемого предмета. А что по. 
лучнтся, если между нами и этим предме- 
том появится пелена из дымовых частиц? 
Световые дучи подвергнутся преломлению, 
рассеиванию и ‘поглощению, \глаз наших 
не достигнут, и предмет окажется невиди- 
мым хля нас. Это маскирующее свойство 
дымоя и туманов используют, применяя 
дымовые завесы. 

Ословное Назначение дымовых завес — 
лишить противника возможности вести на- 
блюдение.и прицельный огонь. Эта цель 
достигается по-разному. : 

Можно окутать дымом расположение 
противника. Для постановки таких завес 
(они называются ослекляющими) при- 
‘меняют снаряды, милы, бомбы и авиаци- 
онные приборы. Противнику приходится 
стрелять в дыму по целям, находящимся 
вне дыма; в этом случае - меткость огня 
понижается в 19—15 раз. 

Дымовые завесы можно ставить между 
своими войсками и противником, а также 
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средствами 
заграждения — применяется маскирующая дымовая 
военных объектов. Бомбардировщикам противника при завесе значительно труднее 


\ ск. ^% 


м 
У 
ГА 

т 


ем . 
№ 


Е 


м. 


бя 


> 1 


у 
к... .# о. к 

. м . 

$ в - =. в > . & 

у = т у '« _ 
; в я и: аа” №. м мех Га 

ь ‚уг м и. ‚*\“ у 1 - 
` ГР 

. Км: . 

. ПАбЯТУЕ, 4 


4 ы 
> * 
Хх ви у * 
бы 12 


гы . 
т, р. га 
Ч 

Е > д 

. $4 ь 
в к Та 

_ и у + 

- > 

и 


у ы 
р '_ 
мь “ _ 
Г ъ у 
дру: ат 
ГИ | 
* , :. ; 
” с, о х 
«4 еы | й мы 
бо а уч. Е" у 
п. кол м 
жж. | Зы м [Зин 
= Си %, ' -) —. | ре. 
а 41$ 1+ къуХ ‹Р С ^ 
т. } и. 1% } ‚ 
А 
- . 


аз М , У 
а 


| ” + 


ОА Зи 


‚5 г _ У, ; “ ) | нь. т | Г. р Я е и у Е 
| т ни . Г. у © . ТЕ > А $. 
Г \ и. ПИ | м в а яя 2 
Ри те « а \ Кв в }° 

у у ` | 


ПВО — прожекторами, 
зазеса. Она значительно 


цель и произвесги точное бомбометание. 


на флангах и в тылу своих войск; такие 
завесы называются ,‚ маскирующнми. 
Для создавия маскирующих завес 'приме- 
няют дымовые машины, приборы, дымовые 
шашки и ручные дымовые гранаты. В этом 
случае противник стреляет из незадымлен- 
ного района ио делям, находящимся в ды- 
му, и меткость его огня понижается в 
3—6 раз. 

Применение дымовых завес обеспечивает 
внезаиность ‘действвй кройх |войск. Дым 
создает | условия понижетной ‘видимости, 
свойственные ночи, туману, метели, издав- 
на известных ‘как ‚постоянные и зерные 
союзники внезапности. Но эти союзники 
не появляются по шащему желанию, а ды- 
мовые завесы мы можем ставить, когда 
сочтем необходимым. 

Видимость в дыму средней плотности не 
превышает 10—15 шагов. Завеса скрывает 
световые сигналы, блеск огня и дымки, об- 
разующиеся при выстрелах и разрывах 
снарядов. В дыму и тумане трудиее управ- 
лять войсками и маневрировать. Дымом, 
наконец, можно изолировать одну группу 
противяика ох другой и уничтожать их по 
частям. { 

Иногда необходимо ввести противника в 
заблуждение. Тогра создаюлся ложные 
дымовые завесы. Противник открывает 
яростный огонь по хдлыму», (предполагая, 
что за ‘ним скрываются наступающие. 
В это время его неожиданно атакуют с 
другой <‹тороны. Противник  ошеломлея, 
расстроен, а наступаклине получают преи- 
мущество внезапности, 

История сохранили немало случаев ус- 
пешного применения ложных дымовых а4- 
вес. В первую мировую войну применение 
отравляющих веществ привело обе сра- 
жающиеся сторояы в состояние такой иер- 
воЗносТи, что едва где-либо ‚появлялось 
подозрительное облачко, оно считалось 
признаком газобалонной атаки ® навлека- 
ло на себя интенсивный артиллерийский 
обстрел. 
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зенитной аотиллерией и аэростатама 
усиливает 
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воздушного 
противовоздушную оборона 
отыскоть скрытую дымом 


Дымовые завесы ставят при помощи 
специальных аппаратов, расположенных ря. 
дажи по линии Оымопуска. В качестве 
дымообразователя применяется нефть. ко- 
горую заливают в резервуар аппарата. 
Плотность завесы зависит от скорости 
сгориния нефти. Поэтому. регулируя за 
слонкой приток свежего воздиха, можно 
` измеяить степень задымлениз, 
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Этим обстоятельством воспользовались 
англичане,  организовавшие 30 сентября 
1915 года ложную «газовую атаку» у Мес- 
синского кряжа. Десять тысяч бомб было 
израсходовано для постаибвкя дымовой за. 
весы. Немцы, полагая, что началась газо- 
вая атака, сосредоточили на за&весе огонь 
всех свойх орудий, | чтобы рассеять ее. 
Англичане же атаковали немцев на других 
участках, артиллерийский обстрел  кото- 
рых был ослаблен, н лобились успеха, 

Однако ложными ‘завесами далеко не 
исчерпывается пра дымозого ору- 
ЖИЯ. р 


Дым скрывает действия атакующих и 
обороняющих войск; его использует кара- 
ван торговых судов, чтобы уйти от рейде- 
ров противника; под прикрытвем дыма 
танкист выскочят из подбитого танка иис- 
правит повреждение, несмотря на ожесто. 
ченный огонь; части, „форсирующие реку, 
предохранят переправу от бомбовых уда- 
ров вражеской авиации дымовой завесой. 

Дым может применяться в любое время 
года и суток, при любой погоде, Лучшие 
условия Для постановки завесы — утреяний 
или вечерний легкий ветерок со скоростью 
3—4 метра в секунду. ‚ 


Что же собой представляет  дымовое 
оружие и какие вещества для задымления 
используются на войне? 

Дымообразующими веществами называ- 
ются такие (химические соединения, кото- 
рые способны при зведении в атмосферу 
давать устойчивый дым или туман. 

Есть группа веществ, дающих дым в ре- 
зультате горения, К ним принадлежит, ла- 
пример, 'фосфор. Представителем группы 
веществ, дающих дым в результате реак- 
цин с влагой воздуха, можно чазвать оле- 
ум. Среди третьей группы веществ, даю. 
щих дым в результате их «испарения» при 
высоких температурах, следует упомянуть 
различные дымовые смеси, например: 
смесь Ершова, смесь Бергера и др. Все 
эти дымообразующие вещества изготовля- 
ются в больших количествах промышлен- 
ностью, которая и снабжает армию. 

Белый фосфор — лучший из дымообразо- 
вателей. Соединяясь < кислородом возлу- 
ха, он самовоспламеняется и горит, рас- 
прюстрачяя вокруг себя облако густого бе- 
лого дыма, обладающего хорошими маски- 
рующими свойствами. Фосфорный дым со- 
верленно не ядовит и не портит обмунди- 
рования и снаряжения. к 

Дымообразующая способность  опеума 
основана на том, что из него испаряется 
серный ангвдрид —ЗО; который, соединя- 
ясь с влагой воздуха, образует капельки 
серной кислоты. Капельки, повисая в воз- 
духе, продолжают притягивать влагу, уве- 
личиваются в размерах н создают густой 
устойчивый туман. Дым олеума по своим 
маскирующим качествам уступает только 
дыму горящего фосфора. 

Твердые смеси применяются главным 
образом в дымовых шашках. В смесь Бер- 
гера входят цинковая пыль, четыреххло- 
ристый углерод, хлорат натрия, хлористый 
аммоний и кизельгур. 

Дым зв этой смеси ‹образуют циыковая 
пыль и четыреххлористый углерод. Хлорат 
натрия выделяет необходимый для горения 
кислород, благодаря чему смесь горит без 
доступа воздуха, хлористый аммоний обес- 
печивает равномерное горение, а кизельгур 
впитывает {в{ себя ‚жидкий четыреххлори- 
стый углерод. 

Смесь Ершова проще и дешевле; она со- 
держит в себе более доступные и распго- 
страненные материалы, чем / смесь Бергерз. 
В смесь Ершова входят калиевая селитра, 
хлористый аммоний, бертолетова соль, бе- 
резовый уголь и нафталин, 


Химические войска современных армий 
имеют самые разнообразные кредства для 
создания лымзавес, Специальные самолеты 
оспащены дымовыми авиационными прибо- 


10 


метров. 


рами, имеющими емкость окёлф 100 лит. 
ров для поставовки вертикальных дымо- 
вых завес, Прибор наполияется однны из 
жидких дымообразователей. Ста, литров 
жидкости о достаточно, . чтобы  поетавить 
огромкую плотную вавесу окело двух киь 
лометров длиной и около ста метров вы- 
сетей. Время жизни такой дымовой заве- 
сы - 5—10 минут. | ЗЕ 

Авиация применяет и фосфорные дымо- 
вые бомбы. Разрываясь, бомба разбрасы- 
ваех вокруг себя куски горящего фосфора, 
которые скоро обволакивают место ее пА- 
дения густыми клубами дыма. 

На вооружении артиллерин во многих 
армиях состоят дымовые снаряды и мины 
разных калибров, Лучшие из них — фос- 
форные, В зависимости от калибра они со- 
держат от одного до семи килограммов 
фосфора, 

Специальные войска имеют механизиро- 
ванные дымовые приборы ма автомашинах 
и ва тавках, содержащие до тысячи лит- 
ров дымообразователя и способные задым- 
чять местность в течезие часа. Есть и во- 
зимые, и ранцевые дымовые приборы, ко- 
торые очень похожи по своему устройству 
и внешнему виду на ранцевые огнеметы. 
Емкость ранцевого дымприбора — 15 лит- 
ров. Тридцать человек такими приборами 
могут поставить дымовую завесу на фрон- 
те 600—700 метров и поддерживать ее 
10 минут. 

Подразделения пехоты широко применя- 
ют ручные дымовые хранаты, дымовые 
шащки и дымовые мины, которыми етре- 
ляют из специальных минометов и других 
метательных . приспособлений, 

Наша ручная дымовая граната «РДГ-1» 
весит 510—520 граммов. Корпус гранаты, 
верхняя и нижяяя крышки сделаны из кар- 
тона, Дымовая смесь спрессована между 
деревяиными втулками, имеющими отвер- 
стня для выхода дыма. В центральном от- 
верстии верхней втулки находится зажи- 
гательная головка. Перед броском гранаты 
с нее надо сорвать верхиюю и чижнюю 
крышки за прикренленные к ним ленты и 
резко провести теркой по зажигательной 
головке. Через пятнаднать секунд граната 
разгорится и иачиет выделять плотный дым 
серовато-черного цвета. При ^ благоприят- 
ных метеорологических условиях граната в 
течение полутора минут создает непро- 
сматриваемое облако протяжением до 25-30 
Зажженная граната не тонет в 
воде, а продолжает плавать на поверхно- 
сти, выделяя дым; поэтому $е можно при- 
менять при форсировании водных преград. 
«РДГ-1» вспользуется и в ближнем бою 
для ослепления противника в окопах, 
блиндажах, дотах м дзотах, А также для 
создания небольших маскирующих щымза- 
вес с целью прикрыть цымом свои боевые 
действия, 

Широко распространенным 
создания дыма 


средством 
являются дымовые шаш- 





РЕПРОДУНКТОР-ЛИЛИПУТ 


Предприятия раднопромышленности на- 
чали изготовлять, электродивамический ра- 
тиорепродуктор, который замечателен своей 
компактностью и малым весом. Новый ре- 
прюдуктор снабжен постоянным магнитом, 
выполненным в форме скобы, 
репродуктора ‚имеет овальную 'форму;, с 
размерами осей в 53 и 35 миллиметров. 

Релродуктор-лилипут весит воего 220 грам- 

мов. Конструкция нового громкоговорителя 
цельносварная. Он иригоден для работы 
ох приемника и от общей радиотрансля- 
ционной сети. : 
„О размерах репродуктора-лилипута мож- 
но кудить из приведенной фотографии, на 
которой новый громкоговоритель пред- 
ставлен рядом © общеизвестным репродук- 
тором «Рекорд», 


Диффузор _ 


ки. Обычио ‘Лакья машка представляет 
собой жестяный цилиндр, каполненный 
дымовой смесью и закрытый крышкой. 


Дымовая смесь заполняет в шашке вес 
объем сот дна до промежуточвой крышки- 
Хпафрагмы, имеющей отверстия для выхо- 
да дыма, Для предохранения смеси от ю- 
падания влаги отверстия днафрагмы зв. 
крываются полоской ‘фольги, Перед за- 
жиганием крышку ' снимают, удаляют 
фольгу с диафрагмы и в одно из ее от. 
верстий вставляют запал накаливания, 
Затем по головке запала нужно чиркнуть 
теркой, как при ‘зажигании спички, и 
шашка, воспламенившись, в течение 5—6 
минут даст полосу белого дыма длиной в 
50—75 метров и шириной в 10—15 метров. 


К расная Армия в своих боевых дейст- 
виях Широко применяет нейтральные Ды- 
мы, Вот несколько примеров. ‚ 

Наступая на одком из участков фронта, 
наши части натолкнулись на ожесточен- 
ный ‘отпор. Немцы вели из ‘своих  укре- 
плений огонь все нарастающей силы. Вия- 
товки, пулеметы, орудия, милометы — ко- 
роче, все огневые средства немецкой обо- 
ронихельной полосы были пущены в Ход. 
Нашей пехоте пришлось залечь. 

Дул легкий ветер в Сторону противни- 
ка. Наше командование решило воспользо- 
ваться этим. Была ‚поставлена ослепляю- 
щая завеса шашками нейтрального дыма. 
По мере того как дым ‚ обволакивай е- 
мецкие позиции, огонь фашистов ‘стано- 
вился все реже, глуше. Наступил реши- 
тельный момент боя. Бойцы пошли в ата. 
ку одновременно с фроята и с флангов, и 
обдепленный противник, не выдержав. вие- 
запного удара, отступил. | 

В другой раз наши войска примеляили 
дым при переправе через реку Н. Здесь, 
казалось, Все благоприятствовало против- 
вику. Он укрепился ка восточном берегу, 
создав мощную оборону © дотами ий дзо- 
тами, с противотанковыми и противонехот- 
ными заграждениями, с минными полями. 

Наше командование приняло смелое ре- 
шение: форсировать реку дием, на глазах 
у врага. Как только ветер подул в сто- 
рону немцев, на широкой полосе — около 
восьми километров —— вдруг начал валить 
густой дым. Образовалась огромная мз- 
скирующая завеса. Огонь вражеских мино- 
метов и артиллерии не смог причниитьни- 
какого ущерба нашим войскам. Наконей 
дым проник к переднему краю обороны 
немцев. Они продолжали вести огонь, ис 
так неорганизованио, так Фессистемно, чтс 


не могли помешать действиям наступаю- 
щих, Когда дым рассеялся, наши части 
были уже ка другом берегу. | 

Так применяется ‚ дымовое оружие -—- 
одно из многочисленных средств, пномога. 


ющих Красной Армии истреблять ‘иемеи- 
ких захватчиков. 
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Проф. Н. ГРАЩЕНКОВ, 
нлен-корреспондент Академии наук 


Ранения коловкого мозга всегда счита- 
лись самыми тяжелыми. Ведь мозг нанбо- 
лее сложный ‘и совершенный из всех орга- 
нов 'человеческого тела. Всякая потеря 
мозгового вещества невосполнима. Разру- 
шекное мышечное волокно или соедяни- 
тельная ткань могут вновь восстановиться, 
я разрушенная нераная жлетка не восстя- 
чавливается никогда. 

Ракеному головному мозгу грозит мно- 
жество тяжелых [осложнений и опасных. 
заболеваний, ‘из-за которых в ‘прошлые 
войны погибала большая часть людей, по- 
лучивших черепко-мозговые ранения. 

Мозг поврежден... Первая опасность, ко- 
торая его подстерегает, — это отек и на- 
бухание мозговой ткани и-— как след- 
ствне — все возрастающеа знутричерепное 
давление. 

Если будут повреждены важные жизнен- 
ные центры головного мозга: центр лыхд- 
ния и цечтр сердечной деятельности, 
смерть раненого может наступить уже че- 
рез несколько часов. 


Второй опасный враг-— это микробы. 
Попадая в рану из окружающей среды 
вместе с обрывками одежды, комьями 
земли, они размножаются, и в результате 
начинается воспаление окружающей мозго- 
вой ткави и оболочек, покрывающих хо- 
ловной мозг. Хорошо еще, есян ‹воспале- 
ние останется местным, очаговым, не ра- 
зольется по всей мозговой массе или обо- 
лочкам. В противном случае начнется тя- 
желое воспаление оболочек — врачи назы- 
вают ето менингитом — или воспаление 
головного мозга — энцефалит, а чаще все- 
гои то и другое вместе; раненый заболе- 
вает менинго-энцефалитом. 


При большой пробоине в черепе приле- 
тающая к отверстию мозговая ткань вы- 
бухает наружу и образуег выпячивание 
(мы, | хирурги, говорим: пролябирование) 
головного мозга. 

Хуже всего, что эти осложнения могут 
наступить через иесколько недель и да- 
же через [несколько ‘месяцев после мо- 
мента ранения, если рана и зажила, но в 
глубине осталась пифекция — болезнетвор- 
ные (патогенные) микробы разной приро- 
ды. Тогда в раневой полости образуется 
гнойный мешок. Он постепеино увеличится 
8 объеме и приведет к тем же оезульта- 
там: нарастанию внутричеремного дазления 
и его губвтельным последствиям. 

Но это еще не все. 

Много ‘месяцев спустя, когда раненый, 
казалось бы, полностью выздоровел, у не- 
го начинаются судорожные (эпилептиче- 
ские) припадки. Возникают они оттого, что 
на месте ранения из соединительной тка- 
ни образуется плотный рубец. Увеличи- 
ваясь, он начинает ‘давить ‘на мозговую 
массу или даже прорастать в нее, вызы- 
вая сильное раздражение. 

Если же рубец растех в теменной обза- 
сти головного мозга, в правом или левом 
его полущарии, где расположены двига- 
тельные центры, там вследствие раздраже- 
ния’ возникают сигналы, которые переда- 
ются мышцам. Мыцпихы начинают усилен- 
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но двигаться и сокращаться. Так появля- 
ются тяжелыв судороги. 

Современные ранения черепа и головного 
мозга горазцо тяжелее тех, которые встре- 
чались в предыдущие войны. Современная 
война характеризуется применением артил- 
лерийского и особенно минометного огня 
все возрастающей мошиости, авиабомб все 
больших калибров. Увеличилась и сила 
взрывной волны. Все это привело к пре- 
обладанию осколочных ранений иад пуле- 
выми и слепых над сквозными. В среднем 
ча каждое пулевое ранение приходится 
три осколочных. ие 

Накменее опасны пулевые сквозные ра- 
нения. Пуля, пройдя насквозь, не вносит 
в рану инфекции, тогда как ‚даже при 
сквозном ранении осколжом в :раву мо- 
гут попасть обрывки одежды и комки 
земли с болезкетворными микробами, не- 
сущими заразу. Поверхяость у осколков 
неровная, зазубренияя. Даже | насквозь 
пронзая кость или ткань, осколки лроиз- 
водят в них гораздо большие разрывы и 
разрушения, чем гладкая пуля, 

Слепые ранения, при которых ранящий 
снаряд, поразив человека, остается в его 
тканях и органах, наиболее неблагопри- 
ятны. При слепом ранения не только ос- 
колки снарядов и мин, но и пули заносят 
с собой в рану посторонние ‚предметы, 
вследствие Чего в загрязнениой ране об. 
разуются гнойные натечники. . 

В качестве иллюстрации я приведу не- 
сколько рентгеновских свимков раненых, 
которые лечились в Клинике нервных бо- 
лезней Всесоюзного института экспери- 
ментальной медицины. Вот рентгеновский 
снимок черепа раненого 'Л. Заметво боль- 
шое отверстие в черепной коробке и тр. 
щина, идущая ют мего к освованию чере- 
па, где находятся три металлических 0с- 
КОЛКА. 

Этого раненого я оперировал в одном из 
полевых подвижных госриталей. 

Металлические осколки раздробили 
кость, и образовавшиеся при этом кост- 
ные осколки врезались на разную глубину 
в мозговую ‘ткань, сильно ‘разрушив ее. 
Все костные осколки были удалены, Ме. 
таллические осколки залегали настолько 
глубоко, что удалить их было делом ие- 
осуществимым. Раненый был затем На- 
правлен в нашу клинику, а оттуда в 
ее филиал, в глубокий тыл, Таким обра- 
зом, удалось проследить весь ход его 
болезни. | 
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Благодаря сзоевременной 
активному лечению у „|. только один ра: 
возник менингит, который удалось во-вре. 
мя ликвидировать. 

Слепые пулевые „ранения, как я уж 
говорил, гораздо ‘опаснее сквозных. На 
пример, у раненого Я. пуля вошла в ле 
вую внсочную область черепа и головноги 


мозга. Потеряв свою пробойную силу, он: 


загнулась крючком, не смогла ‚поэтомх 
пробить затылочную часть черепа, повер 
нулась вокруг своей осям и основаниех 
подошла к затылочной кости. Пуля зата 
щила < кобой обрывки шапки-ушанки, и} 
ране возник гнойник. В тяжелом состоя 
нии Я. доставили в нашу клианку. Тм 
его прооперировали. 

В чем состояла задача хирурга? Снача 
ла он очистил входное отверстие рань 
где имелось множество костных осколког 
внедрившихся в мозговую массу. Посл 
этого оставалось удалить пулю и вскрыт 
гнойник. Этот раненый тоже находилс 
под длительным наблюдением в клинике 
ее филиале. Лечение его  завершилос 
успешно. 

Типичное слепое пулевое ранение пока 
зано на следующем снимке, У раненого А 
пуля проникла вглубь от с верхушк 
левой теменной кости черепа, проделал 
по своему ходу своеобразный тонкель, за 
метный на фотографии, потеряла пробой 
ную силу и, повернувшись вокруг свое 
оси, осталась в затылочной области, гд 
возяик тнойник. Пуля была извлечена пс 
сле соответствующей обработки входног 
отверетия, а гнойяик вскрыт через зать 
лочную область. Этот ‘раненый еше р 
операций перенес тяжелый менингит, а лс 
сле операции, произведенной мною в на 
шей клинике, — второй менингит. Но тше 
тельное лечение и в этом случае дал 
благоприятный исход. 


С первых дней отечественной . вой: 
Клиникз ‚нервных болезней ВИЭМ цель 
ком переключилась на лечение тяжелы 
падений черепа и головного мозга. 

Ученые издавна проявляли исключь 
тельный интерес к исследованию механи: 
ма мозговой работы. В нашей стране им 
успехом Ванимались два крупнейших фи 
зиолога с мировыми именами — Сеченов — 
Павлов. Физиологическое изучение моЗ 
позволило лучше понять все [процесс 
связанные < его заболеванием, и разраб. 
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Сленые ранения, при которых лули или 


осколки остаются е поврежденных тка- 
нях и органах, наиболее опасны Оля че- 
ловека. Вот рентгеновский снимок черепа 
раненого /Т. Три осколка глубоко врезались 
а мозговую ткань и вызвали у раненого 
ненингит — воспаление мозговых 


оболочек, 





В тяжелом состояние раченого Я. доста: 

вили в клинику. Рентгеновский — снимок 

показал, что пуля, потеряв свою пробой- 

нию силу, загнулась крючком, не смогла 

поэтоми пробить затылочную часть черепа 

и застряла в ране. Требовалась срочная 
опевация. 





Так выглядат типичное слепое 


тать болеё совершенные методы опериро- 
вания ина этом сложнейшем органе. 
Советские хирурги, приступая к лечению 
черепно-мозговых ранений, были вооруже- 
ны опычом прошлых войн, новейшими от- 
крытиями фязиологов и, накояец, собствен- 
ным опытом, накопленным в боях у юзера 
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пулевое. 
ранение, Темная полоса ка снимке — это 
тот своеобразный тоннель, который пуля 
проделала по своему ходу‘ в мозговых 
тканях, 


” 


‚ стей. 


Хасан, на Халхия-Годе 
е белофиннами. 

Но, как было сказано выше, в ходе со- 
времеяной войны мы встретились се целым 
рядом новых явлений, 

Как скоро нужно оперировать различ- 
ные внды ранений? Какие лекарственные 
вещества надо применять в до- и после- 
операционный пернод? Чем в отдельных 
случаях объяснить очень тяжелое теченна 
раны и смертельный ксход, несмотря на 
все принятые меры? 

На эти и многие другие вопросы мы 
должны. были найти ответ. Однако для 
того, чтобы оценить тот или иной хирур- 
гический прием и целесообразность при» 
менения тех или других лекарств, надо 
наблюдать раненого © первых этапов Эва- 
куации до полного его выздоровления, а в 
случае смертельного |исхода- до анато- 
мического вскрытия. Но тут «веожиданной 
помехой» оказалась система эвакуация боль- 


я во зремя войны 


вых и раненых, к 
Система вакуации в условиях военной 
обстановки является ‚непреложным — ззако- 


ном. Без хорошо продумаяной эвакуации 
не удастся оказать надлежащую, медиции- 
скую помощь хвонм войскам, 


‚В Красной Армии существует такой по- 


рядок, Впервые квалифицированную медн- 
цинскую и ‚хирургическую помощь раие- 
НЫЙ ‚получает в медико-санитарном  ба- 
тальоне, Затем он попадает в подвижные 
полевые госпитали (ПП) первой и второй 
линии; оттуда следует во Фронтовые эва- 
когоспитали и наконец поступает в тыло- 
вые эвакогоспитали. Каждое из этих уч- 
реждений наблюдает больного лимь до 


тех пор, пока он там находится, и не зна-. 


ет его дальнейшей судьбы. А мы обяза- 
тельно должны были проследить весь ход 
болезни, от начала до конца. у 

Поэтому, © согласия и при поддержке 
Главного военно-санитарного | управления 
Красной Армии, мы построили такую си- 
стему эвакузции и лечения, при которой в 
один из подвижных полевых |гобпиталей 
попадали с определеняого участка фронта 
все больные, имеющие ранения черепа й 
головного мозга, Здесь раненые подверга- 
лись операции и лечению о по определен- 
ной программе, разработанной нашей кли- 
нИКОЙй вместе с госпиталем. Далее эта 
группа раненых направлялась в кашу кли- 
нику, где ‘над ними ‘ведось тщательное 
последующее наблюдение, 


Так в течеяие всего 1942 года была 
организонана работа с ранеными, Благода- 
ря этому мы получили возможность ирит- 
ти к определенным выводам в отношении 
хирургического и нехирургического лече- 
ния современных ранений черепа и голов- 
ного МОЗГА, 


‹ 0 


Й сходя ‘из того, что среди совремекных 
череино-мозговых ранений осколочные, а 
также слепые преобладают, мы пришли к 
выводу, что они сильно подвержены зара- 
жению болезнетворными началами. Оста- 
залось ‘узнать, какие болезнетворные на- 
чела имеются в черепно-мозговых ранах, 
как они влияют на течение этих рак, на 
поязлелие различных осложнений, | 


Мы знали, что в почве [содержится 
много ' болезнетворных | микробов. Среди 


них есть анаэробы — микробы, жизущие в 


‚ бескислородиой соеде. Четыре вида ана- 


эробов, 


попадая в раненую мышечную 


‚ткань руки или ноги, воебуждают страш- 


ную болезнь — газовую газгрену конечно- 
Бывают также гиилостные анаэро- 
бы. Их попадание в рану вызывает гнилост- 
ный распад ткани, а в иных случаях со- 
здает благоприятную почву для бурного 
размяожения других болезиетворных мик- 
робов. Есть и другие гнилостные микро- 
организмы, живущие уже в кислородной 
среде. 'Их поэтому чазывают зэробами. 

ожно назвать группу гиоеродкых микро- 
организыов -—-=кокков. Еще во время войны 
1914—1918 годов возникло целое учение о 


так назывземой раневой инфекции — тяже- 
Лой болезни, сопровождающей загрязнен- 
вые ранения. 

Однако. не было выяснена, какими бс- 
лезнетворными микробами заражается че- 
репно-мозговая рана и как они влияют на 
течение раны и ее осложнения, Что же 
показали наши исследования? 

Как и всякое живое начало болезне- 
творный микроб, | попадая в мозговую 
ткань, не остается неизменным. Различные _ 
виды микробон, встречаясь в ране, могут 
исчезать или появляться вяовь в разных. 
соотвошениях я комбинациях. Исследова- 
авя микробиологической лаборатории на- 
ей клиники, руководнмой профессором 
П. НП. Сахаровым, дали четкую картину 


У раневого К, была раздроблена лобная 
кость’ в ране находилось множество ме- 
толлических и костных осколков. Прежде 
при таких повреждениях смертельный 


исход был неминуем, 





; Сложная дбперация, упорног и настойчивое 


лечение и, главное, любозный — ухов 

спасли раненого воина, Через три меслци 

К. был совершенно здоров.  Голько 

глубокий ! шрам вапоминал о тяжелсм 
ранении. 


ВЫ > 


у 3 
ни: 


— 
+ 
^. 


> 





болезнетворной деятельности микробов в 
черепно-мозговой фаяе, 

Впервые удались показать, что анаэробы, 
вызывающие газовую гачгрену в мышеч- 
ной ткани, оказывают болезнетворние дей- 
ствне и на мозговую ткань. Было уста- 
новлено, что и в мозгу вскоре после ране- 
ния может зозникнуть острая форма газо- 
вой гангрены, причем для этого иужно ие 
более десятой доли того количества анаэ- 
робов, которого достаточно, чтобы вызвать 
газовую гангреву мышц, 

Если же этя микробы по тем или иным 
причинам не вызывают газовой гангрены 
мозга, оци, оставаясь в Мозговой ране, мо- 
гут вызвать появление энцефалитов. Ино- 
гда анаэробы, вабираясь в глубину мозга, 
создают там гнойвики, которые ведут к 
выталкиванию мозговой массы на поверх- 
ность через пролом в кости. 


Наша клиника впервые проверила на 
большом ' количестве раненых  действен- 
ность стрептоцида, сульфидина и сульфа- 
зола для лечения черепно-мозговых ран. 
Эти так называемые сульфамидные препа- 
раты обладают свойством ' удерживать 
бактерии ют размножения, благодаря чему 
организм собственными силами справляет- 
ся с попавшими в рану микробами. Наш 
опыт показал, что наибольший успех дает 
применение сульфамидов не в ‚порошке, 
как их обычно изготовляют, а зв виде 
20-процентных эмульсий ина касторовом 
масле. Начиная с первых дней ранения И 
до полного заживления равы мы применя- 
ли различные комбинации ‘сульфамидных 
препаратов, так как каждый из них дей- 
ствует на определенный вид микробов. 
Таким образом при лечении черепно-моз- 
гового ранения операция вочетается с ак- 
тивным применением сульфидика, стреито- 
цида я сульфазола, что дает очень хоро- 
шие результаты. 

Нодводя итоги, можно сказать, что, хо- 
тя современные ранения головного мозга 
несравненно пяжелее, чем в предыдущие 
войны, процент смертности от них ©низил- 
ся теперь з 2—3 раза. 

Приведу пример с раненым К, У него 
было сленое осколочное ранение правой 
лобной эбласти головного мозга Лобная 
кость и мозговая масса быля сильно раз- 
дроблены. В 
случай считался безусловно смертельным. 
Раненые обычво погибали через весколь- 
ко дяей после фаневия. 

Раненого тталельно прооперировали в 
нашей клинике. У него удалили все кост- 
ные н металлические осколки, залегавихие 
зв мозговой Массе, Затем раку обработали 
сульфамидной ( эмульсней. |Ранение было 
настолько тяжелым, что у больного вскоре 
возник меничгит, Для лечения его мы 
ирименили растворы сульфамидных препа- 
ратов, которые вводились ‘под оболочки 
спинного мозга при поясничном проколе и 
внутривенных вливаниях. Все же вид рз- 
ны у К. даже спустя 35 дней с момента 
ранения производил тяжелое впечатление. 
Но благодаря упорвому и чнастойчивому 
лечению, своевременной операции, а так- 
же — чюбовному уходу со стороны мед- 
персонала, этот случай закончился благо- 
приятным исходом. Через три месяца по- 
сле ранения у больного остался лишь глу- 
бокий шраы в лобной области, а сам он 
теперь совершенно здоров, 

В клинике разработаво много других 
специальных оперативных приемов, жото- 
рые в сочетании © сульфамядными и дру- 
гими лекарственяыми ‘препаратами, а так- 
же физио-терапевтическими средствами да- 
ют благоприятный исход в тех случаях, 
которые прежде считались абсолютно 
смертельными. - 

Беззаветная иреданность родине, безгра- 
ничная любовь | к советскому человеку, 
чувство уверенности в своих силах, смер- 
тельная ненависть к. врагу — все это яв- 
ляется могучими двигателями в чаучлых 
исканиях м практитеской работе советских 
нейрохирургов, 


предыдущие войны такой 





7. КОНЫШЕВА 


Лаборатория соломомассного литья Все- 
союзного института механизации и элек- 
трификации сельского хозяйства под ру- 
ководством т05. Муравина , разработала 
простой метод изготовления ведер из со- 
ломы, | 

Этот способ доступен любому колхозу 
н совхозу, так как необходимая аппара- 





тура найдется в каждом колхозном хо- 
зяйстве, а технология настолько проста, 
что /не ‘требует Ют работников высокой 
хвалификации. 

Режут солому иа соломорезке < ручным 


‚или механическим приводом. Средняя дли- 


на кечки —— около 30 ‘миллиметров. Затем 
сечка вываривается с ‘известью в котле 
кормозапарникх в течение 3—5 часов при 
давлении от @ до 6 атмосфер. 

Полученное после варки волокнистое 
сырье измельчают в специальном ролле. 
Ролл представляет собой деревянную ван- 
чу, разделенную на две части вертякаль- 
ной перегородкой. В одной половине по- 
мешается барабан с продольными ‚ножа- 
ми (можно использовать бильный барабан 
старой молотилки}. Под барабаном Нахо- 
дится неподвижная планка (дека) с 6—7 но- 
жами. 

Ножи барабана и планки, работая по 
прининиу ножниц, измельчают сечку на от- 
дельные волокма. Для непрерывной цир- 
кулямии массы в ванне около барабана 


и дуга. Наружная поверхность 


устроена винтообразная торка из дерева 
или цемента. 

Из ролла масса поступает в чая для 
Фитья, куда подается и форма ведра, изго- 
товлемная из перфорированкого металла. 
Форма соединяется шлангом с звакуум-на- 
сосом от доильной установки, 

При включении насоса масса  васасы- 

вается на сетчатую поверхность ‚формы. 
ри этом влага, змеющаяся в массе, про- 
ходит сквозь сетку внутрь формы, а во 
локна, наслаизаясь на стенку формы, обра- 
зуют ведро, | :# 
‚ После отливки ведро ‚сбкатывают. Для 
этого Форма к отлитым изделием зажи- 
мается в тисках, а наружная поверхность 
ведра проглаживается резиновым валиком. 
Одновременно происходит отслаивание вед- 
ра от стенок формы. 

Обкатанное изделие юнимастся с формы 
в поступает на сушку. 

Пля повышения механической прочности 
ведра его пропитывают альбумином, Сей- 
час же после отливки ведро погружают в 
раствор альбумина, где выдерживают в те- 
чение 30—60 секунд. Чтобы придать вел- 
ру полную водонепроницаемость, его до- 
полнительно покрывают изнухри‘ тонким 
слоем пека иди битума. 

К готовому ведру приклепываются ушки 
окраши- 
вается любой краской. 

Ведра, изготовленные по методу лабора- 
торки ВИМЭ, могут быть использованы 
дяя переноски молока, ‘для заправки трак. 
торов горючим и для других хозяйствен- 
ных кужд, 


лире спуияя фньжвьь поочели оО о аще рожа ати 


ооо чу ф об РАЗА Зуи о прадьнифиривы^ > 





Подполковник 
С. ГЕРБАНОВСКИЙ 


Среди многих видов заграждений, применяющихся на вой- 
не, существуют ‚разнообразные пооволочные прелятствия: про- 
волочные сети на высоких и на низких кольях, спирали, «спо- 
тыкачи», рогатки, ежи. Но не менее разнообразны способы, при 


ломощи Которых пехотинцы преодолевают эти препятствия. Они. 


режут проволоку ножницами, рубят топорами или лопатами, 
набрасывают на сети шинели, доски, наконец, просто растаски- 
вают заграждения руками. 

Поэтому еще в прошлую мировую войну, чтобы помещать 
противнику разрушать и преодолевать препятствия, через прово- 
доку стали пропускать электрический ток, 


Вы нечаянно дотронулись рукой одвовременно до двух об- 
наженных проводов осветительной сети. Ток сильно «дергает». 
Ощущение (доволькс неприятное, не правда ‘ли? А ведь напря- 


жение этого тока невелико — всего 110—120 вольт. В электри-. 


зованных препятствиях через проволоку. натянутую Над  зем- 
лей на деревянных кольях, пропускается переменный электри- 
ческий ток в полтора десятка раз болылего напряжения — 
1 200-——2 000 вольт, Действие такого тока на любое живое суще- 
ство смертельно. 

От электростанции или другого источника электрической 
энергии к провопочному препятствию тянутся два провода. 
Один соединен < проволокой, другой заземлев. А так как про- 
волока натянута на деревянных кольях или изолирована ка. 
ким-нибудь другим способом, ток по ней не уходит в землю. 





При однополюсной схеме электризованного препятствия один 

полюс соединен с колючей проволокой, а другой заземлен. 

Стоит человеку прикоснуться к препятствию — и по неми прой- 
дет ток высокого напряжения. | 





Двухполюсная система электропитания препятствия устроена 

иначе. Оба провода идут от источника энергии к колючей про- 

волоке. Человек замкнет цепь, дотрагиваягь одновременно до 
Ових или нескольких проволок. 





Электризованное препятствие с искусственной землей устроено 

так’ перед препятствием кладут хорошо заземленный проволоч- 

ный забор? ток пронизывает человека при одновременном при- 
косновенци № препятствию и заземленной прозолоке. 

14 
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Металлические костюм из тонкой и гибкой медной сетки пре 
Осхраняют сапер от поражения электричеством. 


Это так называемая однополюсная система питания электрни- 
зовавного препятствия. Человек, прикоснувшись к проволоке, 
замыкает электрическую цепь и пропускает Через ‘себя ток вы- 
сокого напряжения. Но у таких препятствий ‘есть серьезный 
недостаток: сильное поражающее действие они имеют только 
летом. Зимой же. пре снеге и промерзшем грунте, проволочные 
препятствия питаются током по другой, двухполюсной системе. - 
В этом слузае оба полюся электрической цепи подводятся К 
проволокам препятствия. 


Человек замкнет цепь, если он коснелзся одновременла 
двух иль нескольких проволок, соедивенных с разными 
полюсами, 


Электризованное препяхствие устраивают и третьим ‹<посо- 
бом — < искусственной землей. Перед электризуемой проволо- 
кой, на неболышом расстоянии, кладут хорошо заземленный 
проволочный забор или спираль Бруно. Стоит человеку одно- 
временно коснуться заземленной проволоки ми электризован-. 
ного препятствия —=- и его тело пронизывает ток высокого на- 
пряжения, у 

Электризованные препятствия устраивают и в лесу.. Между 
деревьями ма высоте 2—8 метров тянелся провод. Для чего 
он — сразу трудно догадаться. ожет быть, это кабель поле. 
вого телефона? Только вблизи можно обнаружить, что от. мни- 
мого «кабеля» лючти до самой земли свисают ‘тоненькие, едва 
заметные проволочки, Они обвивают стволы деревьев, прязчут- 
ся в кустах или болтаются в воздухе, словно здесь произошел 
обрыв провода. Неосторожное прикосновение к яим дает уже 
известный результат: человек становится звеном электрической 
цепи тока высокого напряжения, ток Через него уходит в зем- 
лю, а это влечет за собой смерть, или, в лучшем случае, силь- 
нейший электрический удар, парализующий человека. , Против. 
ник принимает все меры, чтобы получше замаскировать такое 
препятствие, стараясь сделать так, чтобы ово по внешнему 
виду ничем не отличалось от обычного, не электризованного. 
Поэтому, как правило, электризуется не первый, а второй или 
третий ряд проволочных заграждений. 

Каким же образом определить: находится ли препятствие под 
током или нет? 


Опытный разведчик может отличить электризованное пре- 
пятствие от #е электризовенного по внемним признакам. 

Концы деревянных кольев осмолены или покрыты изоли-. 
рующими составами; в местах прикрепления проволок к кольяи 
имеются изолирующие прокладки из картона или бересты; же- 
лезные колья вкопаны не прямо ‘в бочву, а помещены в особые 
ящики, хоть И засыпанные землей, но заметные; на КолЛьЬях 
укреплены ролики для изоляции проволоки, по которой пущен 


ток. Все эти признака демаскируют электризованное препят- 
ствие. Обгоревшая трава в местах соприкосиовения с проволо- 
кой, вспышки искр, заметные в яочное время, — верные приме- 
ты что в проволоке есть ток. 

Электризованное . препятствие можно узнать ие только по 
виешинм признакам. Если разведчик набросит кусок провода на 
препятствие с таким расчетом, чтобы один конец его попал на 
сеть, а доугой коснулся земли, электрический ток непременво 
выдаст свое присутствие искрами, которые будут проскакивать 
в местах гоприкосновения шювода. Надо только помнить, что 
прикосновение к наброщенной проволоке так же опаско для 
человека, как и прикосновение к электризовзнной сети. Поэто- 
му разведчик должен выпустить ее из рук раньше. чем она 
коснется препятствия. 


Для того, чтобы узнать, есть ли в проволоке ток, сущест- 
вуст и особый прибор — искатель напряжения. Он состоит из 
чцтанги-антенны, усилителя с источником питания и телефон- 
ных наушников. Подползая к препятствию, разведчик держит 
тангу-антенну перед собой. Если на расстоянии 15—20  мег- 
ров от электризованкого препятствия боец услышит в телефон: 
ных наушниках усиливаклцийся шум, значит ток в пре- 
пятствин есть. 

Обнаружить ток можно также с помощью другого специаль- 
ного прибора — индикатора напряжения, изображенного ма ча- 
шем рисунке. При ‘прикосновенки щупом к премятстрию, нахо- 
дящемуся под током, загорается неоновая лампочка, уставов- 
ленная на рукоятке. И тем сильнее будет светиться лампочка, 
чем выше напряжение на препятствии. Пои работе с прибором 
надо только следить, чтобы металлический грузик, прикреплен- 
ный к тросику, лежал на земле, — 


Для обнаружения электризованного препятствия можно вос- 
пользоваться обычным полевым телефоном. Для этого в 
50 метрах от препятствия, интаемого по однополюсной схеме, 
втыкают штырь, а в 50—100 метрах от первого, перпендику- 
лярно к линии препятетзия, — другой. Оба заземления. соени- 
няют с телефоном, Гудение в телефонной трубке укажет, что 
препяетвие электризовено и будет тем сильнее, чем ближе от 
мренятствия установлен первый штырь и чем дальше второй. 


Самое надежное средство разрушения пзепятствий — это 
артиллерийский и минометный огонь, 

Одвако разрушения, произведенные ‘артиллерийским  стнем, 
могут оказаться недостаточными для того, чтобы войска могли 
преодолеть препятствия. Поэтому после артиллерийского и ми. 
нометного обстрела всегда необходимо еше расчистить прохо- 
ды, так как концы даже разорванного электризованного про- 
вода представляют большую опасность. 

Эти проходы процделывают саперы, Они сдеваются в спе- 
циальные металлические костюмы, предохраняющае от пора- 
жения злектрическим током, перерезают проволоку ножницами, 
оттаскизают ее в стороны, причем проходы делают шире, чем 
з обычных, не электризовайных працятствиях. 

Моталлические костюмы изготовлечы из ТОнНКОЙй ‘И гибкой 
‘медной сетки с металлическими подшивами, Защитные свой- 
ства костюма объясняются тем; что ой цо сравнению с чело- 
реческим телом оказывает очень незначительное сопротивление 
току. Поэтому ток, минуя тело человека, проходит по костюму 
в землю. 

При оезке препятствия, питаемого по двухполюсной схе- 
ме. необходимо предаарительно соединить между собой куском 
проволоки разнополюсные ветви препятствия. Если этого не 
сделать, то костюм может замкнуть злектрическую цель, и 
тогда боец будет поражен током. : 
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Электризовано ли препятствие? Да, если на деревянном колу 


егть изолирующея пропитка. Да, есля железный кол помещен 
8 специольныя изолуручиция ящик. 





Яндикотор напряжения позволяет обнаружить, есть ли в пре- 

пятствии ток. При прикосновении шупом (5) к проволоке, нахо- 

дчщейся под током, загорается неоновая лампочка (1). На ру- 

коятке смонтированы предохренительный диск (2) защитное 

запротивление (5). Грузик (4), прикрепленный к тросику (3), 
| должен при работе лежать иа земле. 
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Наличие тока в препятетвии можно одноаружить при помощи 

полевого телефоии. Для этого в 50-100 метрах от препятетвия 

атыкают в землю две штыря, соединенных проволокой с поле- 

вым телефоном. Гудение в телефонной трубке укажет, что пре- 
нятствие электризовано. 


Вообще же при пользовании металлическим костюмом са- 
перы стараются, чтобы ток, не проходя по костюму, уходил 
прямо в землю. С этой целью ножницы присосдиняют гибкой 
проволокой к металлическому листу. При этом нужно обеспе- 
чить между листом и землей надежное электрическое соеди- 
нение. Боец, режущий проволоку, не ‘должен касаться ее нож- 
яицами до тех пор, пока не станет ногами на лист, 

Можно обезвредить электризованное препятствие, сделав от 
него отвод тока или искусственно заземлив. 

Ток отводят при помощи железного троса, одним концом 
закинутого на препятствие, а другим прикрепленного к метал- 
лической пластинке или проводам, опушенным в лужицу или 
зарытым во влажную землю ва глубину 15—20 сантиметров. 
Ток ло тросу |уходит в землю, и напряжение препятствия 
сильно понижается (иногдз с 1500 до 200 вольт). В качестве 
заземления используют газовые трубы н железные полосы, 
уложенные на расстоянии 4—5 метров друг сот друга и соеди- 
ненные между собой пооводниками. 


уз 


} ля разрушения. и растаскивания электризоваяных нрепят- 
ствий с успехом применяют танки. Бойцам, находящимся в 
танке, электрический ток не опасен, так как через стальной 
корпус танка, представляющий собой хороший проводник, он 
уходит прямо в вемлю (посисходит заземление). ` 

‘Если препятствие закреплено недостаточно прочно, то танк 
при помощи тросов с «кошками» легко растащит его и проде- 
лает широкие проходы. ' - 

И, каколец, в тех случаях, когда нет возможности предва- 
рительне разрушить йли заземлить электризованкые препятст- 
вия, для их преодоления применяются подручные средства: су- 
хие доски, сухой хворост, сено, солома, шинели. 

Доски нужно укладывать так, чтобы концы их выступали за 
края препятствий. Хворост, сеяо и сслому накладывают поверх 
препятствия густым слоем. Если препятствие на высоких ко- 
льях, то предварительно на препятствие нужно положить жерди. 
Шинели набрасываются на проволоку ‘не менее чем в ‚три 
слоя, а если шнинелей много, то лучше пользоваться ими в 
скатанном виде, укладывая плотио одну к другой. 
` В некоторых случаях, если позволяют, местность и’ грунт, 
можно производить подкоп под электризованное поепятствие. 

Так преодолевают заграждения, по которым пропущен ток. 
Для хладнокровного и ваходчивого воина они — не преградя. 
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В нашем журнале возобновляется печатание специального отдела ее 
‚‘<«Окно в будущез». Редакция обращается к читателям журнала с пред- | 


аожениеи присылать материалы для этого отдела. а 
Как вам представляется бидущее вашей профессии, какие новые? ма- ПЗ» 

В сиины и механизмы могуг появиться на основе современных достижений Пе 
науки и техники, какие новые интересные принципы могут быть приме- т: 
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обрели бы промьииленность, транспорт, быт, если представить, что та или 


чная напчно-техническая проблема уже полицчила практическое разреве-. 


ние, — все это можег послужить материалом. для краткого очерка в 1 
отдел «Окно в будущее». | я ЧЕ 
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19*3 год. Высоко вверх поднимается изящная арочная кон- 
‚струкция, сделанная из прозрачной пластмассы. Это — старто- 
вая горка. На ней стоит машина, напоминающая большой пас- 
сажирский самолег сороковых годов. Позади возвышается 
огромный рубчатый экран. 

‚Электролет готовится к старту. По приставной лестнице в 
кабину поднимаются пассажнры. По углам рубчатого экрана 
вспыхивают зеленые прожекторы. Винты, расположенные ча 
крыльях, начинают быстро вращаться. Электролет вздрагивает 
и, набирая скорость, несется вверх по прозрачной стартовой 
горке. Все быстрее уходит он вдаль 'и ввысь. Гул моторов 
слабеет. Гигантский силуэт стотонной машины вскоре скры- 
вается в легких перистых облакзх. 

Проходит час. Гаснут зеленые огни на экране, Из ангара 
выводится новый электролет. Очередной воздушный экспресс 
готов к вылету. 

‚ Как же устроен этот замечательный самолет будущего и 
какие силы приводят его в движение? 

Электролет получает энергию от путевых станций, располо- 
женных на расстоянии нескольких сотен километров одна от 
другой вдоль всей трассы воздущной электромагистрали. 

К специальному устройству — вибратору-излучателю — подво- 
дится постоянный ток высокого напряжения. Излучатель со- 
стоит из длинных и узких медных полос, укоеллениых на 
стальном каркасе, подобно черепице. Полосы эти отделены од- 
на от другой прокладками из высококачественного изолятора. 
В излучателе — сотни таких ‘полос. Они-то и образуют отром- 
‘ный экран, установленный на стартовой площадке. 

. Между отдельными полосами излучателя включены элехт- 
ронные лампы, напоминающие собой мощные магнетроны соро- 
ковых годов. Таких лами — двести. Мощность каждой из них 
составляет тысячу киповатт. Рти лампы возбуждают в медных 
полосах высокочастотные колебания. Лампы и полосы соедине- 
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ны таким образом, что гоки высокой частоты направлены по- 
перек полос. ОА 

‚ Экран устроен так, что часть поверхности каждой полосы 
заслонена смежной полосой; другая же часть поверхносги сво- 
бодна, то есть ничем не экранирована. Величина перекрытия по- 
лос и зазоры между ними подобраны так, что все их незате- 
ненные участки несут одинаково  ваправленные токи. Токи 
обратного направления циркулируюг только на тыльной части 
поверхности полос. 

Таким образом вся поверхность вибратора-излучателя как бы 
затянута силошной, совершенно однородной пеленой высокоча- 
стотного тока одного направления. 

Известно, что антенна, внешние ‘размеры которой меньше 
длины волны (таковы обычно все антенны радиовещательных 


станций), излучает электромагнитную энергию во все стороны. - 


Антенна, имеющая размеры одного порядка с длиной волны, 
уже может обладать направленным действием — посылать 
электромагнитную энергию в виде луча. Чем больше размеры 
антенны по сравненвю с длилой излучаемой электромагнитной 
волны, тем более узкий и концентрированный луз можно полу- 
чить, тем меныше будет расходиться, растекаться в ‘прострав- 
ство электромагнитная энергия. 

Описываемый вибратор-излучатель, несущий на всех участ- 
ках своей внешней поверхности ток олного направления и’, ве- 
личины, имеет размеры, во много раз превышающие длину из- 
лучаемой электромагнитной волны. Поэтому такой вибратор 
излучает почти совершенно плоскую, лишь незначительно рас- 
ходящуюся электромагнитную волну. Даже на расстоянии не- 
скольких сотен километров от передающей станции электролег 
может уловить еще около 10 процентов излучаемой мощности. 

Электролуч каждой путевой станции направлен по каса- 
тельной к земной поверхности. Следуя по направлению луча, 


электролет набирает высоту. Отдалившись от путевой станции. 
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на несколько сотен километров, он достигает высоты около 
20 километров. В этот момент с электролета посылается рАдио- 
сигнал, выключающий пройленную путевую станцию. Некоторое 
время электролет сланирует с бездействующими моторами. 
Новый радиосигнал эключает вибратор-излучатель следующей 
по курсу путевой станции. и электролет на неболышой высоте 
снова влетает в энергетический луч. Снова на полную мощ- 
ность работают все его моторы. Менее чем через час злектро- 
лет прощается и © этой путевой станцией и планирует в сле- 
дующий луч. 

Высота полета все время сохраняется такой, что в случае 
порчи энергетического оборудования электролета вли отказа в ра- 
боте путевой станции воздушный корабль сможет спланировать 
на посадочную площадку, имеющуюся при каждой станции. 

За окном мелькает встречный юлектролет. Он хажется вы- 
шолненным из перламутра. При ярком солнце он блестит и ие. 
реливается всеми цветами спектра, точно морская раковина. 

Весь электролет в целом является приемным вибратором, 
извлекающим энергию из электромагнитноге луча. Вся его 
поверхность заполнена отдельными полосами из тонкой нержа- 
веющей стали, Полосы эти покрыты слоем серебра для повы- 
щения электропроводности. Ширина их, так же как в ширина 
полос вибратора-излучателя, составляет около четверти длины 
волны, то есть несколько сантиметров. Как и ® излучателе, эти 


полосы черепицей заходят друг за друга. | | 


Для уменьшения сопротивления воздуха наружная поверх- 
ность электролета покрыта тонкой пленкой прозрачной иласт- 
массы, имеющей высокие изоляционные свойства. Этот слой 
пластмассы, нанесенный поверх посеребренной поверхности, и 
сообщает воздушному ‘экспрессу перламутровый блеск. Элект- 


 ромагнитный луч, омывающий электролет, возбуждает в посе- 


ребренных полосах токи, направленные, как и в передающем 
внбраторе, поперек полос. Между отдельными полосами возни- 
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кает разность напряжений. Эти высокочастотные напряжения 
преобразуются снециальными ионными приборами в пульсиру!юо- 
щие токи низкой частоты, питающие тяговые мотор» электро. 
лета. Гаких моторов восемь — по четыре на каждом крыле. 
Мощность отдельного мотора -— 25 тысячи киловатт. У этих 
моторов вет неподвижного статора и вращающегося ротора. 
У них два ротора, внешний и внутренний, вращающиеся 
в разные стороны. Каждый из этих биротативных моторов со 
единен с двумя винтами, также вращающимися в разные 
стороны. 

Обмотки моторов имеют изоляцию из кропитанного жаро- 
стойкой эмалью стеклянного волокна. Такая обмотка чадежно 
работает при температуре выше 200 градусов. Поэтому плог- 
ность тока в обмотках намного больше, чем у моторов с орга- 
нической изоляцией, применявшихся в сороковых и лаже в ия. 
тидесятых годах. | 

Вес этих электромоторов значительно меньший, чем у двига. 
телей внутреннего сгорания той же мошности. 

Трасса первой злектролетной магистрали соэдиниля Москву 
с Нью-Йорком пб кратчайшему пути. Болыпая часть Путевых 
электростанций расположена в Арктике. Источником электро. 
энергии на этих станциях служат паросиловые установки, ра- 
ботающие за счет разности чемператур глубинных слоев воды 
и воздуха. 


Вот каким можно представить принцип действия воздушного 

кораблл будущего. Электрический ток преобразуется в элек- 

тромагнитные лучи, направляемые в пространстве особых 

экраном-излучателем. Эти лучи воспричимеотся приемными 

вибраторами электролета и после преобразования в токи 

низкой‘ частоты приводят в Оействие' двигатели воздушного 
корабля. 
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В 1257 году татаро-монгеольские орды под предводительством Батыя аторелись в русские 
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земли. За три года’ 


непрестанных набегов они разорили почти все княжества восточной и южной Руси. 
В это тяжелое аремя ма страну нолал с западе враг, еще более коварный и бесчеловечный. Почти одновременно 


немцы и|шведы начали в 1240 году свое вторжение: первые — со стороны 
Й лаилсл в тот Ррозный час такой полководец и госидарственный деятель, 


Искова, реки Невы. 


орды  захват- 


аторые — со стороны 
который сумел разбить 


чиков. Го был молодой новгородский князь Александр Ярославия. | 


Наступил момент, когда Александр проявил свое выдающеесл полководческое искусство. (С меньшими 
врагам такие сокришающие удары, которые навсегда 


сумел нанести 


силами. ов 
остались в истории, как образцы величеиигго 


воинского мастерства. Это — битва на реке Неве в 1240 году, в честь которой Александр получил прозвание Невский. 


Эго — знаменитое Ледовое побоище на Чудском 


озере в 1242 году. Обе битвы явились вершиной полководческой 


деятельности Александра, его искусства воевать. О нихи повествуют дольнейшие строки. 





НЕВСКАЯ БИТВА 


15 ИЮЛЯ 1240 ГОДА ва берегу Невы произошла 
битва русской. дружины с большим войском шведских 
рыцарей и финнов. Во главе русских стоял молодой 
новгородский князь. Александр Ярославич. После 
ожесточенного боя неприятель был разбит и бежал на 
кораблях с места битзы. Русские праздновали круп- 
ную победу, проелавляя искусство и храбрость свое- 
г вождя Александра. 


ЧТО ЖЕ ДАЛО ПОБЕДУ? 


1. НАБАКАЕНИе 7А ПООТИвНиКоЙ 


П оход шведских рыварей в русскую землю снарядил зять 
учзедского короля, властный и воинственный Биргер, вершив- 
ий всеми делами в своей страче. «Пойду и пленю землю ве 


дикого князя Алексаидра Ярославича», объявил оп. Биргер 
присоедянил к королевскому войску многочисленные отфяцы 
ивелских бароноз-феодалов, католических еписколов, финнов. 


Охотников полонить земли Веднкого Новгорода, огзабить и 
закабалять его население нашлось немало. Летом 1240 года 
зедскве рыцари и Финны погрузились на корабли и запра. 
иплись по Балтийскому морю в Финский залив. Дальнейший 
путь их лежал ю реке Неве в Ладожское озеро, Биргер наме- 
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ревался захватнть русских врас- 
плох — овладеть сначала старин- 
чым крепостным городом Ладо- 
гой, который служил как бы се- 
верным замком новгородских вла- 
дений, а ватем_ подойти по реке 
Волхаву к самому Новгороду. 
Но эриготовления шведов. не 
укрылись от внимания  Але- 


ксандра Ярославича. Русские торговые люди, часто бызавише в 
прибалтийских странах, сообщили ему о сборах шведского вой- 
ска. Чтобы предохранить себя от внезацного западсния, Але- 
ксаздр оставил ва морском побережье \ стражу ‘плод ‚началь- 
ством ижорского старшины Пельгусия. Этот зерный слуга 
Новгорода должен был вести наблюдение за всеми появляю- 
щимися кораблями. Цельгусяй видел, как показалась с запада 
флотилия Биргера и как поплыла она вверх по течевию Невы. 
Разведчик подсчитал число неприятельских кораблей, пассмог- 
рел богато вооруженных шзедских рыцарей, пышное окруже- 
ние Биргера — санозных и духовных лиц. С вестыо © надви: 
гаюшейся опасности поскакал гонец Цельгусия к князю Але- 
ксаядру. .: 

Алексавдр Ярославич решал не медля выступить против 
шведов. Ждать сбора новгородской рати или подкрепления от 
суздальских полков времени не было: враг мог вторгиуться с 
новгородские владения в ‘любой день. Князь поднял малочис- 
ленную свою дружину и обратился к ней со словами: «Нас 
немного, а враг силен. Но бог не в силе, а В правде!» Але- 
ксандр злал, что в борьбе за родную землю сознание правоты 
своего дела умножает силу и храбрость каждого воина. 
И полководец рассудил приложить эту силу столь умело, что- 
бы одолеть даже превосходящие силы врага, Протизостояль 
наступлению болышого шведского войска с такой малой дру- 
жиисй нельзя. Значит, нужно захватить почин га свои руки, 
предупредить непонятеля, действовать не мешкая и рещитель- 
но. Надо было напасть на шведов и финнов неожнданчо. 
прежде чем они достигвут цели своего похода. Флотилий Биу- 
гера предстояло пройти до Новгорода водным путем еще около 
трехсот верст. Александр повел дружину напрамик по суще, 
так он сокращая расстояние в два раза. `. 


2. ВНЕХАПНАСТЬ НАПАДЕНИЯ. 


Хорошо налаженная разведка и скорый поход дали Але. 
ксандру важное преимумество: возможность, действовать внё- 
запно, Он был осведомлен о движении шведов, а они не зна- 
ди, где находится новгородский князь со своей дружиной, 
Биргер думал, что ‘до встречи © русскими еще далеко. и ре 
шил дать рыцарям роздых после утомительного морского пла’. 
вания. Корабли бросили якоря около того места, где в Неву 
впадает река Ижора, м все шведское зойско беспечно располо 
жилось ча зеленом берегу. 

Между тем Александр был совсем бдиэко. Он быстро про- 
шел расстояние между Новгородом и устьем Ижоры и теперь 
готовился ударить на врага, когда тот совсем не ждам его. 
Возле шведского лагеря тянулся лес. Александр воспользо- 
вался им, чтобы незаметно подойти к неприятелю. Скрывшись 
за деревьями, русские разведчикн хорошо рассмотрели расио. 
ложение вражеского лагеря. Корабли шведов лениво покачи: 
вались на мелкой волне, с их бортов ча берег были спущены 
бревенчатые Сходни. По всему побережью ярко белели миотго ^ 
численные шатры рыцарей. Выще всех вздымался златоверхин 
щатер Биргера. Повсюду горели костры: шведы готовили пи“ 
й бражничали. Они в не подозревали, что меч уже занцесев 
над их головой... 

Это было утром 15 июля. Рассеялся туман, яркое горячее 
солице ззлило шведский лагерь. В тот час по звуку боевого 
рога мз-за леса ринулась на врага дружина Александра Яго- 
славича. Нападение было столь внезапным, что мведски® рыцаря 
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не успели даже одеть вооружение и построиться в боевой 
порядок. Русская дружина, избивая смятенных шведов, прошла 
через весь стан. Александр сражался в передних рядах. Он 
пробился к. самому Биргеру, «королю», как его называет лето- 
писец, и нанес ему мечом сильный удар тю лицу. Вражеское 
полчище бросилось к реке и спешило укрыться на кораблях. 
Но лучшая часть шведского войска оправилась от первого 
внезапного удара и предприняла отчаянную попытку хопротив- 


пяться натиску русских. Закипел упорный и ожесточениый 
бой. 


5. ВОИНСКАЯ ДОКЛеСТЬ 


М олодой русский полководец умело распоряжался на подле 
битвы. Он направлял отдельные группы своей дружины и хле- 
дил в тылу жестокой сечи за их действиями. От его взоров 
не ускользали подвиги наиболее храбрых и ловких воинов. 
Пружинники были ‘для Александра боевыми товарищами, каж- 
дого он знал по имени. Он сам рассказал о необычайной удали 
и ратном искусстве шестёрых новгородцев, доблестные дела 
которых служили примером для остальных. Детопвсные сказа- 
ния навеки сохранили в вародкой намяти имена этих выдаю- 
щихся русских героев. Воинская доблесть новгородцев, которые 
бились +в ярости мужества своего», помогла довершить разгром 


| ПовелА! 


С наступлением темноты прекратилась битва. 
войск Биргера бежали на козабли, унося с собой мертвые те- 
ла наиболее знатных рыцарей. Три корабля были наполнены 
ими. Кого не успели вынести, бросали в наспех вырытые ямы. 
На следующее Утро русские ' узиделя ‘множество непркятель- 
оких трупов, устидавших берега Невы и Ижоры. Флотилия 
Биргера спешно уходила на запад. Жестокий урок, полученный 
щведскими рыцарями и финнами, надолго отбил у них охоту к 
завоеванию русских земель. | 

Блестящая победа ва (Незе досталась русским малой 
кровью. В битве пало всего лишь двадцать ковгородцев, 
несмотря на численный перевес врага. Это было резуль- 
татом высокого воинского мастерства Александра и его 
дружины, В честь слазной победы на Неве молодой пол- 
ководец стал называться с т9й поры — Александр 
Чевский. | 
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А4Д9Во® ПУБУИЩЕ 


#5 АПРЕЛЯ 1242 ПОДА на льду Чудского озера 
произошла битва русской рати с войском немецких ры- 
царей. Во главе русских стоял новгородский князь 
Александр, по прозвиигу Невский. В жестоком побоин- 
ще немцы были разгромлены и бежали, оставляя мно- 
жество трупов. Русские праздновали великую победу, 
прославняя мудрость и ратное искусство своего пол- 
КОВОДЦА. 


ЧТО ЖЕ ДАЛО ПОБЕДУ? 


1. БыЫБо(й ПоИЦИК 


Осенью 1240 года, выполняя свой сговор со шведами о 
совместном кападении на Русь, МЛивонский орден двинул В 
поход свои железные полчища. Сначала немцам удалось за- 
хватить слабо укрепленный городок Изборск, а за ним — 
исков, Затем германские рыцари построили недалеко от берега 
Финского залива крепость Копорье. Так © двух сторок — от 
Искова и Копорья — немцы стали угрожать самому Новгороду, 
‘Пайки немецких рыцарей яроникали уже в окрестности Нов- 
города, грабили население и проезжих торговых людей. Но тут 
выстудил Александр Невский со своей дружиной. Быстро на- 
носит оз врагу один удар за другим, очищает новгородские 
предместья от рыцарских банд. затем идет на Копорье и сме- 
лым штурмом берет это укрепленное иемецкое гнездо. Вернув- 
щись в Новгород, Александр собирает новые силы для реши- 
тельной встречи с немцами и изгнания их из страны. М вот 
знмой 1241-1242 года он звнезаино появляется перед стенами 
Пскова и занимает все дороги, ведущие к городу. Неприятель- 
ский гарвизон, сидевший в Пскове, оказался в полном окру- 
жении. 

После резтилельного штурма Невский берет город и осво- 
бождает его земли от немецкой нечистн. 

Пеовые успехи Александра заставили Ливонский орден за- 
бить тревогу. Главный магистр ордена призвал всех рыцарей к 
покорению русского народа и уничтожению такого грозного н 
сизвсного протизиника, каким был для немцев Александр Нев- 
сквй. Стеклось их множество, «иноязычных и иноилеменных»: 
немцев, Фикнов, шведов и много малых народностей, под- 
властных ордену. 

Александр также собифал сзои силы, к нему постепенно 
подходили полкрепловия. Где дать бой врагу? Это был немало- 
важным вопрос. И Алексанар решил его блестяще. Он вы- 
слал вперед сеть сторажевых отрядов. Один из них натолк* 
нулся на немцев и холжен был вступить с нями в схватку. 
Отряд едва не был разбит, чо сумел спастись и принес важ- 
ное известие: главные силы немиев движутся к Псковскому 
озеру, | 

Два больших озера — Чулское и Псковское — лежали на 
прямом путин немцев к Новгороду. Обл озера соединял узкий 
пролив. ‘Здесь, на зосточном берегу пролива. как раз при по- 
зороте Исковского озера в Чудское, и выбрал Александр свою 
зозниню, Важные соображения руководили им. Дело было в 
начале элреля, и после суровой зимы кренкий лед еще покры- 
зал позерхность озер. Че каждый лень можно было ждать их 
зекрытня, И Александр рассудил так: если немцы начнут на- 
ступать, когда лед уже тронется, то они полжны пойти в обход 
ззер либо с севера, либо с югз. Но тогда с избраиной пози- 
ани русским будет нетрудно всеми снлами выйти врагу напе- 
зорез, одинаково — на север или на юг. Если же лед будет 
сё еше крепок, ло лемиы постараются перейти по нему в сз- 
мом узком месте. А в этом месте Александр как раз располо- 
жий свои войска, готовясь встретить веприятеля. Пологий бе. 
рег озера был усеян большими камнями, и эту особезность 
сногй познании также хорошо сумел использовать Алексаняр 
Невский, 


2 Боевой Порядок 


Александр знал, в чем заключалась основная сила немец- 
кнх рыцарей в сражениях на открытом поле. Немцы  строи- 
вс» перед боем в форме клина, острие которого было направ- 
лено н8 противннка. В голове клина выстраивались за конях 
цанзолее опытные. свльные рыцари, вооруженные тяжелыми 
мечами н длинными копьями. Ови имели в хорошее защитное 
зооружение — продолговатые щиты, прочные доспехи; лошади 
вх были также закованы в железо. Часто ряды таких «желез- 
ных людей» располагались еще по бокам и сзади клина. А в 
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середине его размещалась остальная масса воичов — пехота с 
более легким вооружением и ратяики тех племен, ‘которых 
немцы заставляли воевать вместе с собой, Таким клином ры- 
вари врезались с хода в середину расположения противника, 
рассекали его вадвое и затем дробили на мелкие группы. 
Рассеянное войско тёряло устойчивость, что и способствовало 
его поражению. 

Немало народностей покорили нёмцы, вроубаясь своим же- 
лезным клином в ряды их ополчения, 

Русским была знакома тактика рыцарей. В дружине Дле- 
ксандра Невского ваходились воины, которые еще с его отцом 
ходили против нёмцев и знали «неприятельское обращение», 
Во время битвы псковичей пол Избореком рыцари сражались, 
построизвшись клином. Новгородцы дали меткое прозвище бое- 
вому порядку немцев — «свинья». Александр. всегда старзлся 
изучить противника, его приемы вооруженной борьбы. Полко- 
воден умел извлекать для себя уроки из опыта других. Теперь 
перед ним стояла важная задача: противопоставить тактике 
немцев свое искусство, против немецкого клига выдвинуть свой 
боевой порядок. | 

В распоряжении 'Алексаядра была почти одна пехота, и он 


‘расположил ее з таком порядке; 


Частью па льду, частью среди камней на берегу кяязь ло- 
ставил срединный полк. Он составлял центр боевого порядка 
русских, Позади зтого полка разместился обоз — сани © под- 
чятыми оглоблями. Так протнвинку должно было казаться, что 
русских сил в центре значительно больше. Далеко не самые 
лучшие воины были в срединнсм полку. Лучших Александр 
Невский прочил для другой цели. По обе стовоны от сре 
динного он разместил два других полка, правой и левой руки, 
Здесь были собраны дружины самого Невского и его брата, 
новгородцы, опытные и храбрейщие воины, которые были «к 
боеви дерзи». На вих Александр возлагал наиболее ответствен- 
ную задачу. Но до времени они должны былин прятаться среди 
камней, чтобы враг не заметил их как можно дольше. А впе- 
реди всего боевого порялка русской рати Александр расставил 
цепочки лучников, которые первыми завязывали бой и поража- 
ли противника калеными стрелами. . 


5. /ДАф $ ФААНГУЕ 


Расчет Александра оправлался, Озера еще ` не вскрылихь. 


ий немцы пошли по льду в том месте, где ях ожидал Невский. 
При восходе солюца 5 апреля показались черные скопиша не- 
приятельского войска, Осениз себя крестом, Александр поизвал 
своих воинов © честью постоять за русскую землю. И воины 
отвечали ему: «О княже наш, честный и драгий! Ныне присле 
время положити главы своя за тя!» | 

Немцы дпостроились «свиньей» и тяжелой массой двинулись 
на русских. Им удалось смять редкие цепи лучников, а потом 
немецкий клин устремился в центр русского расположения. 
Вяачале рыцари добились успеха, прорвав ряды русских, В та- 
ких случаях слабое духом войско обызно. прекращало сплочен- 
ную борьбу и рыцари легко истребляли рассеянные толны. Но 
тут было совсем другое дело, Русские продолжали стойко п 
мужественно сражаться. Тяжелая рыпарская конница, врезав- 
шись в полосу, усеянную болышими камнями, оказалась стес- 
ненной в своих движениях. Всацники беспомощно топтались 
среди естественных препятствий. Это момента и ждал 
Александр Невский. По его сигналу полнялись из-за камней 
полки правой и лёзой руки. Дружно ударили они по враже: 
ской массе < обоих флангов и стали теснить ее, 
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д; Укружение 


Битва приняла для немцев неожиданный оборот. Русские 
все ‘сильнее сжимали с боков. Плохо приходилось врагу, кото- 
рый очутился как бы в.узкой щели, поражаемый с трех сто- 
рон, Боевой порядок мемцев нарушился, они сбились в кучу, 
движение их было до крайности сковано. Но это было еще не 
все. Александр Невский с частью отборных ратников сделал 
быстрый заход и ударил по неприятелю с тыла. Так русскому 
полководцу удалось осуществить прекрасный тактический 
прием — окружение. Немцы попали в железное кольцо. Перед 
лицом смертельной опасности боевой задор и самонадеянность 
рыцарей сильно понизились. Русские, напротив, еще более вос- 
прянули духом и теперь стремились возможно скорее сойтись 
грудь с грудью с противьиком. Ярость друживкиков, их не- 
укротимое желание побороть ненавистного врага были столь 
велики, что очевидец этого сражения восхраляет их в таких 
словах: «Войско великого князя Александра исполнилось духа 
ратного, и сердиа их были как львиные», 


7. (усский вой. 


Это и был знаменитый «русский бой» —- блестящее сочета- 
ние храбрости, силы и уменья. В тесной рукопашной схватке 
пехота Александра Невского получила важное преимущество 
перед скучевной рыцарской конницей, Русские воины мастер- 
ски вхадели холодным сружием. И это оружие не уступало 
по своему качеству немецкому. Великий Новгород закупал и 
делал сам лучшее тю тому времени вооружение — копья с ме- 
таллическими наконечниками, клинки булатные, топоры острые, 
булавы тяжелые с шипами, щиты крепкие, кольчуги и шлемы 
добротные. А для борьбы с конными рыцарями новгородвы 
применяли еще особое оружие. Они стаскивали рыцарей с ко- 
ней длинными кольями, на конце которых были сделаны крюч- 
ки наподобие пожарного багра. Были у русских еше большие 
ножи, которые они носили за голенищами сапог, и потому но- 
жн эти назывались «засапожиниками». Такими ножами Норго- 
осдцы пропарывали животы лошадям и валили их на лед вме- 
сте с всадниками. Улавший на землю рыцарь был неповорот- 
Лив в своих тяжеловесных доспехах и ие мог состязаться с 
ловким русским воином. Ратники Александра были хорошо 
обучены нскусству такого боя. 

Небывалое побонще на льду разгорелось. Громкий треск 
помающихся копий, стук мечей и топоров, крики людей сли- 
лись в один страшный гул. Лед сплошь покрылся кровью. 


Русские дрались с все возрастающим ожесточением. Их раз- 
жигала ненависть к иноземным ` захватчякам и силачивало 
общее чувство любвк к отечеству, которое гонй отстаивали з 
этой битве. Не то было у противника, Окружекные со всех 
сторон, рыцари уже стали понимать безнадежность своего по- 
ложения. А представители различных народностей, попобощен- 
ных немцами, не были склонны выказывать особенное упар- 
ство в стойкость, — они не хотели драться за чуждое им демо. 
Наконец вражеское войско не выдержало и бросалось бежать. 
помышляя лишь © том, чтобы как-нибудь пробиться сквозь 
кольцо окружения. Но немногим удалось это сделать. 


6. ИреследэвАНИЕ в (АГА 


Немцы бежали к западному берегу Чудского озера, Але- 
ксандр Невский велел их неотступна преследовать, На глалной 
ледяной позерхнасти ‘врагу негде былое укрыться. Русскив 
воины настигали неприятельских ратников и рыцарей. избивали 
их, брали в полон. Более семи верст гналя новгоралиы немцев. 
до самого Соболицкого берега, Мвожество трупов покрыло 
этот цуть позора и бесславия немецких рыцарей. 

Преследование было проведево настойчиво #й искусно. Оно 
помогло довершить окончательный разгром врагз. Его жалкие 
остатки че представляли уже более никакой боезой силы. Как 
затравленные водки, тайком пробирзлись беглецы в сзое логово. 


Покведд! 


ВН. льду Чудского озера Алексанкр Неясквй одержал звали- 
чайщую победу. Немецкое войско понесла невидаяные по то 
му времени потери, Было убито не менее пятисот гебманских 
рыцарей — лучшая часть вооруженных. сил Ливонского ордена 
А трупам. простых ратников из племен, подвластных земном, 
не было числа. Петописец упоминает только, что пало их 
«бесчисленное множество». Немало и тех, кому узалось 6е- 
жать, умерло от ран и истощения. | 

Торжественным было возвращение в Новгоооц побелоноснко- 
го войска Александра, Огромное количество пленлых и трофеев 
следовало за новгоролской дружиной. Пятьдесят найболее 
знатных немецких рыцарей, взятых в плен. должным были утти 
пежими подле коней, что считалось высвей мерой ундииения и 
потери воинской чести. 

В битве на Чудском озере Александр "Незский внес новый 
вклад в сокровищницу военного искусства. Шедовое поболе 
является одним из первых примеров усцемных действий пехоты 

протиз тяжело вооруженной конницы. Победа Алексавдра 
спасла Русь зв самую трудную голину от ‚иноземаого иаше- 
ствия. Шесть столетий спустя Маркс высоко оценил эту истори- 
ческую заслугу Невского. В своих «Хронкологических выйи- 
сках» великий ученый записал: «1249 Алексвндр Невский вы- 
ступает против немецких рыпасей, разбивает их на льду Чуд- 
ского озера, так что прохвосты быни окончательно отброшены. 
от русской границы». Победа Александра Накесла ляжелый 
удар Всему неменкому ордену. Рыцари поспешили прислать 3 
Новгород посольство с поклоном и просьбой © мире. Немшя 
отступались от всех земель, кото- 
рые они захватили Ва эти годы у 
Руси, и отдавали еще часть своих 
влалений, Оии обязывались также 
хернуть всех уБеденных в рабство 
псковских и новгородских жителей, 
рссх детей. ложников, 

Так было положено начало п?це- 
нию „ивонского ордена и освобож- 
дению народов Прибалтики от тира- 
вии и Гцеха немецких хпсов-рыця- 
рей», 

Слава Александра Невского, ве- 
дикого русского полководца, широко 
распространилась по всем странам 
Занадя в Востокт. | 
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Смерть немецким оккуп антам! 
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{. Генерал ее 2. Партизан Михась тоже не дре- 

отдаеил важиейшие М@л. Он уже срезал маленькое де- 

резца с сучком на конце. Он уже завя- 
зал камень в тряпку, 


распоря женяя... 


94! 
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3. -- Депнер веттер!’ 4. Это Михась зацёпил сучком за 


ие прервал мой раз- провод и сильно дернул. 


ии вать дерет Ч о Чоу или Орель р Чыдрудич ори 





ет ооо отита роте утеуручотуроохеротето черти прай соль 


Широкой волной разлилось народное партизанское движение 


в тылу пемецхо-фашистских войск. Растет грозная партизан-. 


ская сила, все крепче становятся удары по фашистским граби- 
телям и насильникам. 

В ходе отечественной войны советские партизаны накопили 
богатый опыт вооружекной борьбы, научились осуществлять 
сложные тактические операнин. 

Олна из особенкостей‘ партизанской борьбы состоит в том, 
что партизаны борются с врагом, вооруженным сложной воен- 
ной техникой. | 

«Значит, военный уровень партизанской борьбы, — говобт в 
одном из своих выступлений товариш Калинин, — должен быть 
довольно высок, чтобы успешно накосить удары по фащист- 
ской армии и использовать захваченную у врага сложную воен- 
ную технику. И как бы фашисты ни пытались в своей пропа- 
ганде прянизить интеллектуальный уровень наших крестьян, го- 
рожан, — факты партизанской войны опровергают их клевету 
полностью. 

Крестьяне, рабочие и интеллигенция, участвующие в парти- 
занских отрядах, проявляют ‘такое мастерство в умении исполь- 
зовать все находящиеся в наличности средства и условия веде- 
ния боя, от которых немецкому комаядованню нездоровится. 
Этот факт признается и самами немцами. 

Советские партизаны бьют и будут бить еще сильнее немец 
ких «псов-рыцарей» не только дерзостью своих налетов, но и 
умением, русской смекалкой» 


Выль олчыв ы = 
В Инь чар че. 


О партизанской смекалке рассказывают листовки «Похождения 


Михася-партизана». Имя находчивого Михася стало нарицател 
ным среди народных мстителей, доблестных борцов за освобож- 
дение нашей родины от фашистских захвагчиков. 
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5. — Тысяча чеоте 4! Н 6. Это Михаеь забросил м на 


этет роны № Ра | веревке и порвал второй провод, 





7..— Господин гднерал! 8. Это Михась, перегибая кабель 
Прервана связь пе пе. несколько раз, порвал жилу внутри 
левому телефону! оплетки. 





9. — Господин генерал! 10. Это Милхась заканчивал выпол- 


В пункте Н. замелча- нение своего задания. 
ла рация! 


Так генералу фон-Граббе и не удалось пере- 
дать важнейшие распоряжения... 





Гитлеровцы строили, свой план борьбы с партизанским дви 
жением, исходя из того, что советским партизанам будет недо 
ступна современная военная техника. 

Но фашистское командование потерпело крах и В этой своей 
иллюзии. За годы советской власти в наших селах и колхозах 
появились люди, в совершенстве владеющие современной техив- 
кой: трактористы и комбайнеры, лоферы и электрики, меха- 
ники н агрономы. Таким образом, любой партизанский отряд 
обладает технически грамотными бойцами, которые быстро овла- 
девают захваченной в боях трофейной техникой и обрашают ев 
против оккупантов. 

Молодой командир партизанского отряда тов. Николай пи. 
шет в своем дневнике: | 

«Советские партизаны воюют против врага ...созременным 
оружием. Болыше половины нашего вооружения — трофеи. Бъем 
по немцам из немецких же автоматов и минометов. После 
одно боя нам достались большие трофеи -- 300 винтовок, свы- 
ше 100 автоматов, 8 пулеметов, несколько минометов, 3 пуш- 
и... Совсем недавно нам удалось отремонтировать три самолела, 
и вот теперь мы обладаем своей авиацией». 


СИСКОЛК 


Смерть немецким окк пантам! 








КАК МИХАСЬ ПУСТИЛ ПОД ОТКОС ДВА 
НЕМЕЦКИХ ПОЕЗДА 


г 


Или два немецких мосзха Одни вез 
из фронт пушкя м снаряды, другой — 


маграблекыое добро в Германию. 





тя... 


``? 


У > 
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А пэперерез ям к  железнодовожным 
кутям уже пробирзлея Мнлась-партязаи, 
8 оной руке ок нес дапчатый лом, в 


другой держал большой дерезаиный клим. 
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За помсом -- ручная граната и гаечный 
Ключ, 
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ах остро 22 овыры о А Лрддана, 


Уменьем, русской смекадкой бьют немцев советские парти. 
заны, 

Вот один из них — Герой Советского Союза Алексей, в про- 
шиом колхозник, В отряде юн славился как мастер подрывчого 
дела. Однажды ‘он ззорвал. мост на железной \ дороге, 
по которой немцы перебрасывали военаые грузы. 'Атенгы гестапо 
рыскали по всей округе, но виновника так и не нашли. Немец- 
кое командование вызвало сапер, и мост был заново отстроен. 
А через сутки от моста, который охранялся удвоенным карау- 
лом, опять остались одни щепки. Немцы опять его отстроилв. 
Немецкий комендант, взбешенный дерзостью партизан, прика- 
зал расстреливать каждого, кто осмелится подойти к мосту 
ближе чем на 200 метров. И что же? Ровно через сугки мост 
в третий раз взлетел на воздух. | .. 

В другой раз Алексей решил взорвать вражеский ‘эшелон 
при помощи изобретенной им мины «с сюрпризом». Алексей и 
четверо его товарищей на лыжах пробрались к одному разъезду 
‚и минировали полотно железной дороги. Когда они закончили 
работу ин замаскировали мину снегом, на дороге показался не- 


мецкий: патруль — два десятка солдат под командой офипера, 


В первый раз немцы прыили и ничего не заметили, но пря 


ловторном обходе они обнаружили мину и ‘увилели партизан, 


Но обезвреживать мину уже было поздно, так как к разъез- 


ду на большой скорости приближался эшелон. Несколько фа- 
шиитов” бросились к поезду, чтобы ега ‘остаяовить, а / ссталь- 
ные выпустили две ракеты и начали обстреливать партизаи. 
Завязалась перестрелка. | 


Солдаты, пытавшиеся остановить поезд, начали стрелять и 


воздух, но машипист ирннял их за партизан, разогнал паровоз. 
ий на полном ходу эшелон наскочил на мину... 


Работать надо быстро. Ме. 
сколько поворотов ключем — 
# гайки мы стыках рельсой 
отвннчены. 










С аочощью дзмчятого 
дома Махась выдеркул 
мостыли ях швая. 


Теперь нужно подготовить „астреху“ и для второзо 
поезда. 


Масть выбраю из повороте, Прявязать кячв к 
васалиему рельсу соасем иелрлго, Нахо тельно де зл- 
ее острый комец клиник смотрел в стораеу 





К Закоичие работу, Ми. 
а ‚55 2 хась быстро — скрыжсх. 
о д: =: < Кэ»к он расправился сс 
5% немецккын фешистаык, 
ЭИДНО ИУ ризучков, 


ъ - 


Так Михась пустил под откос два фаиииетских 
эшелона. | 





поры чьи рые 5, 
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Смекалка часто приходит ва помощь из ртизавам в, казз- 
ось бы, безвыкодном положении, 

В одном из отрядов, действоварших в Орловской областн, 
7 партизан вышли зсе запасы тола. А тут, как чазло, вемды 
гонят эшелон за эшелоном по одной из важяых железных до- 
рог — шлют пюдмогу разбитым дивизиям, отступакицим под 
ударами Красной Армин. Командир отряда долго ломал голо- 
ву: как выйти из положения, где достать взрывнатку? Ма ио- 
мощь пришла смекалка, Комсомолец-партизан Федор валаел 
выход. В отряде имелось много трофейных  снаридов о: 
122-миллиметровой гаубицы, в орулкя не было. Находчивый 
партизан решил взрывать поезда сварядами, но для этих ах 
вужно было приспособить. Федор поступил так: свернул го. 
ловку снаряда и осторожно снял предохранитель. Зачем в 
кузнице изготовил специальный болтлик с тонким холцом и 


вставил его в снарял, прикрепив на ием бикфорлов шнур в 
капсюль. Олыт оказался успешным, Новая «минах была немрл- 


ленно принята партизачамн на вооружение. 
За два дня с помощью таких «мин» было пушено под откою 
несколько вражеских эшелонов с боеприпасами, танками и жи: 


83 


вой силой. Движение по дороге прекратилось более чем на 


десять дней. 


Таких примеров можно привести мвожество. Они свидетель- 
ствуют о неисчерпаемой изобретательноств и находчивости на- 


родных метителей, 


Но не только технической смекалкой отличаются советские 
партизаны, а также и умением перехятрить противника, посеять 
в его рядах панику и малыми силами одолеть его превосходя- 


цие силы, 


Поучителен опыт молодежного партизанского отряда, 
главляемого комсомольцем тов, Яковом. Однажды разведка до- 
несла Якову, что в дерезвю, где находились партизаны, дви- 
жется колонна немцев численностью более роты. 

О лобовой атаке нечего было и думать -- фашисты имели 
тройное превосходство в людях, не говоря уже 06 огневых 


средствах. 


И Яков решил поступить иначе. Он разделил отряд на груп- 
пы по 3—5 человек и расположил их м лесу, 
проходила единственная дорогя к деревне. Как только немец- 
ее обстреляла первая группа, 
потом вторая, третья и т. д. Непрерывный обстрел привел нем- 
цев в замешательство. Они все время весли потери от невиди- 
мого и, Казалось им, многочисленного противника. 

«Боевой дух врага сломлен, силы его разъединены, значит 
настал момент для решительного удара», подумал Яков. 

Пронзительным свистом он подал партизанам условный сиг- 


кая колонна втянулась в Лес, 


Схъьатка была 


лесу... 


ВвоЗ- 


через который 


тами. 


нал, м они со всех сторон бросились (на немецкую колонну. 
коротка и окончилась победой партизан. 
Они истребили несколько десятков фашистов, 
двадцать солдат и офицеров; 


взяля в плен 


остальные разбежались по 


Блестяще удалась военная хитрость партизанскому отряд 
комсомольца Петра, действовавшему в Карелии. — 

Отряд с трех сторон был окружен карателями. 

Тогда, чтобы уйти от противиика, командир партизан решил: 
ся ка дерзостный щаг. 

Он построил своих бойцов в колонну и ночью повел через 
город, находившийся в руках у финнов. 

Четким шагом марширует колонна по улицам. Изредка слы- 
шатся отрывистые команды на финском языке, Солдаты прохо- 
дили мимо колонны, смотрели вслед. Накому из белофивнов и 
в голову не пришло, что это 
солдатские казармы. 

Два дозорных громко разговаривали, | 

— Смотри, — сказал один из них, показывая на колонну, — 
к нам идет подкрепленке. 

— Ну, теперь партизанам конец, — ответил второй белофинк 

Тем временем колонна растворилась в ночи. Партизаны звы- 
скочили из вражьего кольца... 

Смекалка —- один из нидов вооружения народных мстителей 
в их беспощадной героической борьбе с немецкими оккупан- 


партизаны. Колонна миновала 


«СТЕНЛЯННАЯ МАШИНА» 


Несколько миллионов литров отборного 
вииа -— Такова годовая пропусклая способ- 
ность московского завода Самтреста, Все 
зто «море вина» надо разлить в бутылки, 
укупорить -- какая огромная, трудоемкая 
работа! Но на помошь приходит техника. 

В нашей винодельческой промышленио- 
сти широко применяется специальная раз- 
хивочная машина системы инженера Ко- 
тельникова. Онх состоит из медного чана 
продолговатой формы, в котором помеще- 
ны восемь медных полых сосудов, так на- 


зываемых «стаканов», Емкость их различ-. 


на: литр, пол-литра и т. д., смотря па’чка- 
либру» машивы. Поступающее в чан вино 
заполняет стакавы и при помощи особого 
регулирующего приспособления ‚ сливается 
в подставляемые рабочвм бутылки через 
резиновый шланг. За час рабочий, обслу- 
живающий машину, успевает наполнить до 
тысячи бутылок. 

Разливочная машина Котельникова рабо- 
тает точно, быстро, но у нее есть несколь- 
ко серьезных недостатков. Медные стака- 
яы машины «купаются» непосредственно зв 
вине, а мель окисляет вино, портит его 
вкус. Кроме того, каждая машина может 
‚разливать вино лишь в бутылки одной 
определенной емкости,  соответству’у ей 
емкости © стаканов. Машину нельзя хна- 
стоаивать» на любой литраж. Если в про- 
цессе разлива нужно перейти с одной 
емкости на другую, приходится останавли- 
вать весь разливочный конвейер и перено. 
сить его к другой машине; понадобилась 
третья емкость -—- в работу эключается 
‹ретья машина. Короче говоря, сколько 
требуется емкостей, столько разливочных 
машии нужно иметь заводу. | 

Наконец, машина системы Котельникова 
предназначена ‚только для разлива (вина. 
А почему бы не создать такую машину, 
которую можно было бы использовать для 
любой жидкости -4для Молока для ра- 
стительного масла, для керосина? 

Устраняить недостатки машины Котель- 
никова, вернее, построить нозую, более со- 
зерщенную ни унизерсальную разливочную 
машину решил изобретатель П. Д. Асаль- 
цук, работник Московского завода Дагвин- 
тоеста, 


В. ВЕНИАМИНОВ 


Начаюшаяся война еше болыше подстег- 
нула изобретательские искания Асальчу- 
ка-—— в овом свете встал перед пим во- 
прос о материале. Медь нужна для обо- 
ронной промышленности -— значит новую 
разливочную машину следует сделать не 
из цветного металла, а из какого-то дру- 
гого материала. 

Два года ‘упорных творческих поисков, 
экспериментав — и вот она перед вами: 
универсальная разлиявочная машина систе- 
мы Асальчука. 

Резервуар-бачок (дубовый или стеклян- 
ный), куда поступает ‘разливаемая жид- 
кость, снабжен шаровым ‘краном. Он авто- 
матически запирает входное отверстае и 
поддерживает в резервуаре неизменный 
уровень, Из бачка жидкость по резиново- 
му шлангу самотеком идет в фасположен- 
ный несколько ниже «аккумулятор» — рас- 
предельтельный коллектор, прежставляю- 
щий собой цилиндрический стеклянный 
сосуд. Зтот сосуд сообщается через трех- 
ходовые краны с восемью устаиовленкыми 
вертвкально стеклянными баллонами, ко- 


‚ торые соответсхвуют чстаканам» котель- 


викозской мащины, 

В каждый баллон вставлена длинная 
стеклянная трубка. Ее можно поднимать и 
опускать. Ют высоты ве положения и за- 
висит степень наполнения баллона: по за- 
кону сообшающихся сосудов жидкаеть в 
самой трубе будет всегда стоять на уров- 
не бачка, но в баллоне ‘дальше нижнего 
конця трубки ве не пустит столб воздуха. 

Чем выше (поднята трубка, тем больше 
жидкости поместится в баллоне. Предва- 
рительно измерили, какая высота положе- 
ния трубки соответствует определенным 
объемам жндкости [в баллоне (литр, пол- 
литра и т. д.) и нанесли на трубку де- 
ления. Теперь можно регулировать напол- 
нение баллона, подымая или опуская труб- 
ку до соответствующего деления, | 

На этом и основан принцип действия 
разливочной машины Асдльчука. В осталь- 
ном ее работа почти не отличается от дей- 
ствия машины Котельниковя. Так же, как 
и там, наполнение баллонов происходит 
поворотом рычага, управляющего трехходо- 
выми кранами. Баллоны разделены ва две 


секции, по четыре баллона в каждой. Пока 
жидкость, уже отмеренная в баллонах, 
первой секции сливается в подставленные 
бутылки, баллоны зторой секции наполня- 
ются новым объемом жидкости, поступаю- 
щей из резервуара. Поворот рычага — и в 
работу включится вторая секция, а в пер- 
вой тем временем будет итти наполяение. 

Если нужно перейти на другой литраж, 
достаточно на ходу переключить соответ- 
ственным образом машину Асальчука. Яс- 
но, что она может заменить целый завод. 
ский комплект существующих разливоч- 
ных машия. В этом ее главное, ко не 
единственное преимущество. 

Все {ответственные части новой машн- 
ны —- коллектор, баллоны, регулирующие 
трубки -—— изготовлены из стекла, Только 
стойка машины сделана из черного метал- 
ла, а трехходовые краны — из меди. Од- 
зако общий вес медных частей в машине 
Асальчука не превышает 6 килограммов, в 
то время как на ‘машину Котельникова 
уходило 58 килограммов красной меди, 
На каждой машине ‘'Асальчука, по сравие- 
нию с машиной Котельникова, экономится 
52 кнлограмма меди. Но это еще не все. 
Фактически одна машина Асальчука заме- 
няет собой по меньшей мере шесть машин 
Котельникова. Стало быть, экономия от 
такой замены составит по крайней [мере 
300 килограммон меди. 

Это на одном комплекте, А только в 
Москве сейчас имеется около 3 тысяч раз- 
ливочных машин старой системы! 

Первые опытные экземпляры разливоч- 
ной машины 1Асальчука уже построены и 
проверены в заводских условиях. Они ра- 
ботают хорошо. Производительлость каж: 
дой машины — 10—12 тысяч бутылок за 
смену. Но изобретатель продолжает свои 
поиски. Он хочет сделать машину еще со- 
вершеннее, вовсе устранить медь. Уже на- 
чаты Бксперименты во изготовлению кранов 
машины из дерева, фарфора и пластмассы, 

Простота в дешевизна новой разливоч- 
ной машины, возможность приспособления 
ее для нужд молочной, нефтяной и дру- 
гих отраслей промышленности, а также 
хля торговой сети открывают широкие пер- 
спективы ее использования. 





Несколько тысяч лет назад, еше во 
зремена бронзового века, появилось у вои- 
нов важное защитиое оружие — металли- 
ческий шлем. Юн падежно защищал голо- 
ву воина и от стрелы, и ст копья, в от 
удара меча. У нас на Руси в ХП-—ХШ ве- 
ках вонны-дружинкики косили железный 
шлем, или, как он назывался тогда, ше. 


лом. Образец его — шелом киязя Яросла-- 


ва Всеволодовича, Ютца Александра Нез- 
ского, -- был найден археологами на месте 
Линежкой битвы между 'новгородцами и 
суздальцами в 1216 году {1), Шелом вме- 
сте © чаносннком выковывался из одного 
куска железа. Благодаря конической фор- 
ме древнего шлема сабля и меч соскаль- 
зывали при ударе '© его поверхности, а 
железный наносник предохранял лицо вои- 
на от порезов. 

В связи с появлением новых- видов 
ударного оружия — клевцов (род острого 
молотка}, местоперов и разнообразных то- 
пориков, в АУ]! веке з Московской Руси 
вырабатывается |ковый |вид шлема — ши- 
шак (2). Сохранился такой шлем-шишак, 
сделанный в Москве в 1557 году для сы- 
на Ивана Грозного — Ивана \ Ивановича. 


з® 
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Шижак, сильно вытянутый кверху, еще 
лучше противостоял ирямому удару по го- 
лове, нежели шелом. Щея, затылок и уши 
воина защищались сеткой, сделанной из 
железных колец, или: чешуйчатыми привес- 
ками. - 

К концу ХУЕ века, вследстлие более 
широкого распространения режущего ору- 
жия — сабли, в шлеме вновь появляется 
наносних в виде подвижной стрелки, ко- 
торая опускалась на лицо только во вре- 


мя боя (3), : 
Развитие огнестрельного оружия приво- 


дит к постепенному мсчезновению у пехо- 
ты шлема, который не мог защитить от 
пули, и Ктановился, таким образом, лишней 
тяжестью для воина, но долго еще шлем 
сохрачнется в '! коннице, продолжавшей 
сражаться холодным оружием. | 


Успехи металлургической промышленно- 
сти, иаучившейся изготовлять твердые в 
<тойкие сорта стали, ‚ вновь ‘ возродили 
шлем, теперь в виде кирас и касок, кото- 
рые появились на вооружении у тяжелой 
конницы. ‹ 


В пернод применения гладкоствольного 


М. ДЕНИСОВА 





дем 


ружья, стрелявшего не более чем на 
200—300 шагов, пуля не имела большой 
пробивной силы, и поэтому кирасы и кас- 
ки могли кмужить кекоторой защитой, во 
с появлением дальнобойной нарезной вин- 
товки они окончательно ' утратили свое 
значение и ‹сохранялись только в пПарад- 


_ ной форме. 


Казалось бы, шлем как защитное ору- 
жие ‘похоронен павеки. Олнако в войну 
1914—1918 {годов ‹ произошло его новое 
«рождение». Нужно было предохранить 
головы солдат от шрапнели и осколков 
гранат, снарядов, авиабомб. М на воору- 
жении русской пехоты опять появляется 
стальная каска-шлем (4). Сначала она под- 
ражает ; французскому | образцу. ‘мо м 
1916 году заменяется новой каской, ужа 
без требня и с шищечкой наверху, прн- 
к отверстие для доступа возд\у- 
ха; (5). 


Стальной шлем улучшенной формы есть 
и на вооружении Краслой Армии. Он на- 
дежно защищает головы наших бойцов ме 
только от града осколков, во и от кос- 
венного попадания пули. | 
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‚УНИВЕРСАЛЬНЫЕ ТИСКИ 





Новые = универсальные — параллельные 
тиски, выпускаемые машей промышленно- 
стью, снабжены поворотными фазрезными 
губками. Деталь, важатая в таких тисках, 
крепится в трех точках. 

Новая конструкция тисков позволяет за- 
креплять в вих детали любой конфигура- 
ций и устраияет необходимость изготовле- 
ния специальных  оправок, необходимых 
при закреплении яекоторых сложных дета- 
пей. 


ЭЛЕНТРОСВЕТИЛЬНИК 


Л эмпочка-светильник, выпу- 


Срок службы электросветильника при нелрерывном 


пенная цехом ширпотоеба од- 
ного из заводов электропро- 
мышленности, оцень удобна в 
домащнем обиходе. Она позво- 
ляет иметь электрическое осве- 


щение независимо от город- 
ской сети. 
Источником  электроэчергии 


светильника служат две су- 
хие батареи, заключенные в 
металлицескую коробку. 

Эта коробка сделана из от- 
ходов листового металла. 
Миниатюрная электрическая 
лампочка вмонтирована . 
небольшой рефлектор, закреп- 
ленный ва специальном за- 
жиме. 

Это позволяет 
светильник на 
мете. 


укреплять 
любом  пред- 
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горении -- 50 часов. 
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фотоочерк Т. КОНЬЙУЕВ ОЙ 


Родена дала советским бойцам и коминди- 
рам знаки воинской чести и вониского достоин- 
ства = « Красной Армци введена погозы, | 

Здесь мм покозывием, как ‘делают погочы в 
настерсках Центрального инизвомага Главвсен- 
тор?а. - 


Сукво ‘и цельнотканиый галуя, предназна- 
ченные для погон, поступиля в мастерскую. Их 
разрезают ма большие куски, которые левой сто. 
зоной накленваются ‘ва хлосчатобумажную ткань, 
нахягизаются на ‘специальные рамы и в таком 
виде напразляются в сушку. 

Из сушильного исмевекия сукво попадает в 
закройный цех. Здесь мастер режет |сукно на 
узкие полоска (1). 

Режужее устройство со спеннальвым ограни- 
чителем ‘устроено так, что обеспечивает нужную 
ширину полоски. 

"Резчнки разрезаюх полоски по маблонам, <о- 

ответствукацим трем размерам — «ростам» погон 

‚ {2}. Окк кроят картон, который для твердосхи 
‚ подкладызвается под хукио или’ галуя, 

В закройном цехе производятся н 858 остазь- 
ные таботы —- жройка всех элементо», состазляю- 
щих погокы: язызков, подкладки и перемычек (3). 

Затем сукояный крой постуйает в мазхинное 
отделение 14} а картон и подклалка- в опра- 
вочное, Здесь мотористки нашивают галун на 
сукно. Ови, кроме того, должны пристрочить 
язычок И окантоват, вогоя (5}. 

3 оправочном отделенив картой подклеивают 
под сукно, загибаюх кант, язычок и наклеивают 
полклалку (6}, 

После этого погоны опять поступают в су- 
шельню, где сушатся в ткафах ма сиоцчальных 
решетках. 

После сушки погоны возвращаются Х ‘мото- 
ристкам для пристрочкия канта и меремычек 17). 

В сортировоняом отделении погомы заказчи- 
вают свой путь, Здесь в зах пробойником про- 
делываются отзерстия для пуговицы {8}. 

Полоны готовы. Сви сортируются по редам 
войск, сортам и кочество их подвергается при- 
дирчивой проверке, Скоро их просмотрят воем. 
преды и ‹отправяг погоны доблестным воннам 
Красной Армии, | 
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В декабре 3941 года, ютступая под уда-\ 


рами Красной Армии, ‘немецкие ‚варвары 
сожгли дотла город’ Истру, расположек- 
ный в сорока километрах от Москвы, и 
взорвали знаменитый истричский мона- 
стырь, представляющий уникальное произ- 
ведение русской архитектуры ХУП--ХУШ 
веков. | 

В Академия архитектуры развернулась 
интереснейшая работа  ю — составлению 
проектов восстановления Городов и посел- 
ков, уничтоженных немцами. Один из та- 
ких проектов составлей академиком архи- 
тектуры А. В, Щусевым для Истры. 

Город Истра начал свою историю с мо- 
настыря, задуманного и выстроенного пат- 
риархом 'Никоном во второй: половине 
ХУП века. Вокруг монастыря скоро появя- 
лись слободы, которые образовали ядро 
будущего города. Наконец, в ХУШ в. из 
Петербурга был прислан план, по которо- 
му велась застройка разраставшейся Истры. 

Город расположен в одной из самых 
красивых местностей | Подмосковья. Он 
окружен холмами, среди которых вьется 
живописная река Истра. Эти прекрасные 
природные условия определили иаправле- 
ние архитектурной мысли академика Щу- 
сева. Архитектор не только восстанавли- 
вает старый файонный центр, а создает 
проекг города-курорта, Подлинную адрав- 
ницу для труляжихся Москвы, В тороде 
я вокруг него должны быть 'построены 
 млогочисленные туристические базы, лыж- 
ные и водные станции, дома отдыха и са- 
натории. Новая Истра рассчитана ка 10—12 
тысяч жителей Кроме того, сюда еже- 
годно юмогут приезжать для отдыха до 
40 ‘тысяч москвичей. 

Архитектурчое оформление восстанавли- 
ваемого города должно основываться по 
мысли автора на .стиле старой русской ар- 
хитектуры. Истринский монастырь пред- 
ставлял ‹обой одно из замечательнейших 
произведений русского зодчества. Его 
порталы, наличники, окна, карнизы, стевы 
были з изобилии украшены многохветны- 
ми изразцами, изготовленными тут же, в 
Истре, Камень, кирлич и дерево будут ос- 
новными | материалами и нового города. 
Они призваны воплотить богатство заду- 
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Так будет 


манных форм, отличающихся жизнерадост- 
ностью и обилием цветов. 

Главным зданием города будет дом рай- 
исполкома < 50-метровой башней, верхнюю 
часть Которой займет зводонапорный бак 
для снабжения города водой. Со стороны 
рекн Истры к городу примкнет грандиоз- 
вый парк, в котором будет построево ку- 
рортное здание, с театральным залом на 
пятьсот мест, Кинематографом, ресторана- 
мии т. д. Долина Истры превратится в 
спортивный парк. Плотина преградит реку 
и образует болылое озеро площадью в че- 
тыре гектара. Рядом разместятся стадион 















выеллоеть ‘центральная площадь 
архитектуры А. В. Щусева.) 


М. ИЛЬИН 
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Новой Истры. (Проект йкадемикс 
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спехнальное мелкое озеро, где бы малы- 
ши могли безопасно купаться и играть. 
Первомайский проспект хторода, илиной 
в полкилометра, свяжет две больших го- 
родеких площади: | Административную и 
Торговую. На этот проснект выйдут зд4- 
ние гостиницы, пансионаты, базы н т. д. 
Другой бульвар-прослект, идущий к вос- 
станавливасмому монастырю, пересезет 
главную площадь города — Республикан- 
окую. На этом проспекте будут находить- 
ся многочисленные магазины. Жилые до- 
ма города проектируются каменными, в 
два-три этажа. Остальные городские зда- 


и спортивные площадки для взрослых и вия ‘будут деревянными, сборной кою- 
детей. Для последних будет устроено  струкции. ‚ 
Проект здания туристской базы в окрестностях Истры. 
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На многих машиностроительных 3480‘ 
применяются переносные — электробрели. 
Пим бережном обращении и нормальном 
уходе очи жогут работать без замены & 
течение нескольких лег. Но это требует 
доблюдеячия нескольких осковиых  вровил, 
которые мы и приводим здесь. 
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НЕ ПЕРЕГРУЖАЙ ЭЛЕНКТРОДРЕЛЬ 


Очень часто в латрон вставляют свер- 
ло болызе того размера, который преду- 
смотрен для данной дрели. Ири этом хво- 


стовая , часть <верла обтачивается под 
патрон, рассчитанный для меньших сверл. 
Создается вастолько сильная перегрузка 


мотора дрели, что он может перегореть, 





боись либо биде ой 
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ускорена 


Б. ЛЕНИН 


ПЕРЕНОСИ ДРЕЛЬ БЕРЕЖНО 


При переноске дрели ее нельзя дергать 
нельзя неосторожио тянуть 32 собой, ина. 
че можно налорвать прис 
струмехту провода иди повредить зажим: 
ной патрон, погвуть нли сломать шин. 
дель. Кое да  переносишь  злектродрель, 
зсегдя берись за ручку а сяеци зн прово- 
дом, чтобы з месте эго присзедияечея к 
инструменту не создалось изгяса иля силь- 
ого чатяжения. 
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ПРАВИЛЬНО ВСТАВЛЯЙ СВЕРЛО 
В ПАТРОН 


Если хвостовая часть сверла вставлена 
в патрон не доотказа, сзерло ! начинает 
бихь в работает неточно. 'Одновременяо 
созлаются совершенно азлишние ненряже- 
иня в патроне, на хвосте образуются за“ 
зубрияы, и иожет произойти поломка йз- 
струмента. Встазляя Кверле в дрель, пом. 
ки, что хвост надо доводить до конца, 
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НЕ. ы ВАБУДЬ ЗАЗЕМЛИТЬ ДРЕЛЬ 


Есля заземляющий провод электроин- 
струмеята не поисоединен к зводопровсд- 
ной трубе или к другой «земле», при слу- 
чайном пробое изолярни может произойти 
настолько сильный толчок, что рабочей 
уронит дрель. В фезультате может постра- 
дзть человек п сломаться инструмент. 
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Одновременно < побсктировазкем города 


академик Шусев занят сейчас интересней- 
шими научными изысканиями, дхелью ко- 
торых является восстановление взорвазно- 


гс менастызя. 

В ХУЦ веке а ‘часть храма 
была перекрыта грандиозным шатром, са- 
мым большим, какой знала древне-русская 
архитектура. Из-за своих размеров он 
не мог. быть зыполнея из кирнича или 
камня и поэтому был выстооен из дере- 
за — грандиозных кепровых оровея. слеци- 
аньно прчвезенных ‘пляс этой постройки с 
севера. В 1752 году от удара ‘молнии 
зспыхнул пожар, который уничтожил ша- 
тер. Несколькими годами спусти оя был 
восотановлец московским архитектором 
Блааком, позидаямому по чережам теня- 


_ ального  зодчето  Елизаветинской похи 
Растрелли. Новый шатер прорезывалея 


почти сотней окоч. Внутренние стены бы 
ли богато украшены лепкой и живописью. 
В середине здамяя стояла золотая часов- 
ня — кувуклия. Все это было уничтожено 
чемцами тоя них отступления из Истры. 

Прюшлым детом были произнелены об- 
меры сохрачивинхся частей здания, изуче- 
аы архивные материалы и чертеми, выпол- 
кенные в прошлом столетни архвтектором 
Рихтером. Воё зто позволило 0 значи- 
хельной точцостью восстановить чертежи 
здания, выстроенного русскими мастерами 
в ХУП веке и реконструированного после 
пожара » ХУПГ веке а и 
Бланком. . | 

В ближайщее время Академия `архитек- 


А — вая Ба а = аа > 


туры приступят к раскопкам я 
ся частей здания пля извлечевия уцелев 
их архитектурных деталей, которые, В03- 
можно, еше находятся под А обру- 
цивиихся сводов. 

Обмеры монастыря Е ке только 
пострадавшие здания, но ‘и весь монастырь 
в целом, Выролиенные. чертежи позволяют 
проследить, как древне-русские зодчие 
создатралн свое замечательное Е 
ние. Оки не расставляли здания строго н 
перпендикуляоным осям. Наоборот, С 
располагали их ак, что здания возникали 
перед взором зрителя с наиболее выгодной 
точки зрения. Все это свидетельствует ос 
огромном мастерстве авторов этого памят- 
ника, Имена которых до сих нор остаются 
неззнестными, ' | 
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Государствевное инаучно-тахническое из- 
дательство литературы но черной и цвет. 
ной металлургий (Металлургизиат) при- 
ступило к вылуску библистечки в помощь 
рабочим массовых профессий. Библиотечка 
состоит '! из серии книжех  одивакозого 
формата, в однотвиной обложке. Объем их 
рёзличен;: (от 1} до 6 початных листов. 
Книжки предназначены для молодых рабо- 
чих, только что прашелших на металлур- 
_гический завод. Нанисаиы они достатачно 
популярно, снабжены простыми чертежа- 
ми И рисунками. Читать эти книжки ос 
успехом. могут люди, имеющие образова- 
ние в объеме пяти-щести классов средней 
Школы. 

В сложных процессах получения стали, 
меди, алюминия и других металлов уза- 
ствуют работники самых разнообразных 
спехиальностей. Взять к примезу выплавку 
сталн. Ежедневяо на металлургический за- 
Род поступают сотни вагонов, груженных 
сырымн ‘материалами: рудой, коксом, из- 
вестняком. Эти материалы нужно подгото- 
вить для плавки, загрузить в доменную 
печь, получить из ‘них чугун, ‘перевезти 
его в сталеплавильный исх, переработать 
в сталь, отлить в массивные слятки, ио- 
дучить из этих слитков так называемый 
сортовой материал, из которого на мажи- 
ностронтельных заводах будут изготодлять 
детали различных механизиыов. Каждый из 
этих процессов выполняют '! рабочие #?- 
скольких специальностей. 


$ недалеком прошлом, выпуская нопу- 
лярную производственную = литературу, 
обычно старались создавать такие книги, 
которые охватывали целиком ту или нную 
страсль промышмениости. Лемало подоб- 
ных княг было выпущено. и по металлур- 
гки. Каждая из них нездко насчитывала 
ческолько сотен странии большого Форма- 
тя. Не всякий молодой рабочий мог разо- 
браться в такой квиге, найти среди оби. 
лия материала именчо то, что нужио ие- 
посредственно для его профессви. 

Библиотечка, выпускаемая Металлургиз- 
датом, лишена 9того существенного недо- 
статка. Ее отдельные выпуски, рассчитан» 
ные на Фабочих определенного проезвод- 
ственного участка, невельхи м портатив- 
нм. Они могут свободно поместилься в 
кармзне и таким образом всегда чаходить- 
ся при рабочем, В процессе работы у мо- 
додого металлурга ‘могут возниквуть Ка- 
кис-нибудь  затрудиения. Тогда рабочий 
вынет ккижку и в соответствующем рдз- 
деле найдет разъяснение, как ‚устранять 
изнчияу неполадки. 

Каждая книжка содержит большое ко- 
пичество ценных практических сведений, 
советов, рецептов и, конечно, принесет 
большую пользу молодому рабочему, по- 
может ему повысить производственную 
квалификацию. | 

Однако отдельные выпуски библиотечкн 
содержат не только описание практиче- 
«ких приемов работы. Для ‘начинающего 
металлурга этого быцо бы недостаточно. 
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СТЕДУВАГ 
АО СеИЧНИХ УС 


Каждая „брошюра прежде 
ясего кратко знакомит чита- 
зеля в научкыма осмовами 
его професски, пассказывает 
о харзклере в свойстзах 
применяемых — материалов, 
95 устройстве машин & 
механизмов, на которых 
производятся работа, о физнко-хнмических 
процессах, происходящих в плавильвых и 
нагревательных печах, 


Для примера расскажем подробисе об 
отдельных книжках библиотечки. Олна из 
них называется: «Работа по загрузке до- 
менной печи». 'Налисава сна инженером 
Н. И. Красазцеовым. 

Современная доменивя гечь = это целая 
фабрика металла. Ежедьевно в ее огнем. 
ную пасть загружается огромное количе- 
ство сырых материалов. остаточно ска- 
зать, что поменная печь, вызлавляющая в 
сутки тысячу тони чугуна, потоебляет 
около 1800 тоян железной руды, что со- 
ставляет 90  жедезноцорсжвых — вагопов 
обычного типа. Кроме того, домиа требу- 
ет не менке 850—900 тонн кокса {45 же- 
лезнодорожных вагонов) и около 400 тоня 
известкового камня (20 ватовов). Вот ка- 
кое огромное количествс натериалов дол: 
жно постудать хаждые хутки на метал. 
лургаческий запой для сдвой только дом- 
ны. А ведь на заводе обычно ве одна, & 
несколько доменных печей! 

Руду, кокс, известняк ляужно внгрузять 
из вагонов, рассортировать, подготовить к 
плавке, поднять ча высоту 25—53 метров 
н в строго определенном весовом соотно- 
дении капоавать в домну. 

Ясе процессы по загрузке доменной пе- 
чй в настозщее время поляостью мехави- 
зированы, Десятки сложных машен ломо- 
гают ‘рабочим быстро и ‹ легко осущест- 


влять пройзводстиечнимые опесации, счвтаз- 
щиеся козсем недавио весьма трудоемки- 


ми. Раныше, когда поспессы загрузки 
хомны были слабо мехакизированы и вы. 
пслнялись почти вручную, основными ра- 
бочими на зтом участке были нагребхики, 
то есть рабочне, насылавюммие руду, кокс и 


ИЗЗЕСТЕЯК в БаАговетии, котали, подкаты- 
вазвшие звагояетки Х Подъемнику, клеточ- 


хнки Или скаповые, обглуживаешие подъ- 
емнии. Ири загрузке современной механи. 
зяарованнай домвы уже нет зоах профес- 


сяй. Их заменили мваминисхы рудного 
юранг, произволящие погрузочно-разгрузоч- 


ные работы на рудном дворе, машинисты 
трансферкара, достяяляющие ‘сырье к бун- 


керам в особых пагонах-трансферкарах, 
машичисты  вагонов-весов, производящие 


заГлУзку в доменную печь строго опреде- 
ленных поохий косая, руды и иззестняка, 
а также рабочне различных другях про- 
фессий. | ох 
Большая часть книжкй инжелера Кряа- 
савцева посвящена описанию загрузочных 
стройств и! самому процессу  загрузхи 
комны, Рабочий каждого участка найдет 
здесь ме только ясное изложение свойя 
обязанностей, но и много ценных советов 
и указаний с том, ках быстро установить 
уричкны неполадок в работе по загрузке 
цечи и какие меры прилать к ах предот- 
вращению и ликвидания, Во зступитель- 
вых главах инижки кратко рассказано об 
устройстве доменной пези й ПМиСходЯя- 
‘цих в цей химических процессах. 
} 








библиотечки по- 


Несколько выпусков 
священо оаботе стаделлавильщиком, Каж- 
дый из этих 'зылусков предназначен не 
ля сталевяров вообще, а для рабочих от- 


дельных профессий, обслуживающих ста. 
знительно узкий 'поюизводстренный  УЧчЧаА- 
сток. В последнее эремя, например, в н&- 
ей промышленности все шире ‘прамеля- 
ются так называемые малпобесосмеровекие 
устанозки. Они поедетавляют собой нв- 
большие но объему конзертеры (от 9,5 дэ 
2,8 точны вместимостью) и устанавливаются 
возле вагранок, подающих для конзерте- 
ров. исходный маторрал --мжидкий чугун. 
Тодробное санезлие работы на малом кон- 
верзерг молодой металлург найдет в книж. 
ке Б. 3, Ладыженского «Сталевао мало- 
бессемерояекого конвертера». 

Эта внижка также открывается крат- 
ким описанием сущности и научных освов 
метахлунгяческого процесса. 

Затем следует подробное описание кон- 
струкцинии конвертера. 

Наиболыная часть книги посвящена 
зрактике малобессемерояекого процесса, то 
есть тому осисвиому. что нужно твердо 
усвоить сталеваоу, работающему ина кон- 
вертере. 

Несколько выпусков библиотечки пред- 
казначены для рабочих прокатных цехов. 
где сталь проврашается в сортовой мате- 
риал, то есть где фактически заканчивает- 
хя произволеттенный цикл металлурсиче- 
ского заводз 


Риыпуск библпотечки в помошь рабочим 
массовых пруэфессий, начатый Металлурх- 
издатом, является большим и нужным де- 
лом Следуег и другим отоаслевым ‘изда- 
тельствам учесть этот успещный спыт и, 
не откладырая это дело, пристунить к со- 
зданию серии поостых и популяриых кив- 
жек для рабочих  машиностроительной, 
топливной, химической н других отраслей 
промышленности, 


- 











Металлургиздатом уже зыпушены сле- 
дующие книжки массовой  библиотески: 
Н. И. Кросавцев —- «Работа по загрузке 


доменной печи»; Н. И. Красавцев -—— «В по- 
мощь работакации изв колошание домен. 
ой печи»; Н, И. Красанщев — Я помошь 
рабочим по уборке колоиниковой пыли в 
доменнои цехе» 9. Я. Ладыженский — 
«Разлившик бессемобовской ий томасовской 
стаей»; Ч. С. Мирошничевко -—- «Шла- 
комик мартеновского цеха»; Н. С. Ми- 
рошниченко — «З помошь ковшевым ашла- 
ковозвых ковшей  мартеновского цеха»: 
Г. П. Александров -- «В помощь сифонщи 
кам», Г. И. Алексакдров — <В помощь ка- 
чазцнкам и рабочым по очистке нэложниц 
литейвого пролета  мартевовского цеха»: 
$. Н. Ладыженский — оСталевар малобес- 
семеровского конвертера»; В, А. Ваню- 
ков — «Работа на отражательвых печах», 
В. А. Ванюков -—«Работа на ватеожакет- 
ных печах»; И. Д. Комков — «Работа ва 
жонвертерах медной плавки»; 6. Э. Бель- 
ский — «Болтовщик  толетолистового  ста- 
ка»: Е. В. Изльмов — «Работа ня вспомо- 
гахельлом прокатном оборудовании»: 
Б. Э. Бельский — «В помошь шуровши- 
ку»; Г. Л. Лявшиц — «Отжагальщик». 
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Текст и фото Т. КОНЫШЕВОЙ 


ИзаЕЛИЯ ИЗ ФТХелов 


В цехах ширпотреба многих наших фабрик и заводов, на небольших ‘предприятиях местной промышленности широко 
используются отходы металла, дерева и различных других материалов. Из них делают сотни весьма нужных предметов 


домашнего обихода. Много таких предметов представлено на выставке, открывшейся недавно в помещении Всесоюзной 
Горговой Палаты. Мы помещаем описание отдельных экспонатов этой выставки. 


САДОВО-ОСГОРОДНЫЙ 
ИНСТРУМЕНТ 


В цехах ширпотреба 
МНОГИХ предприятий, 
имеющих прессовое 0бо- 
рудование, налажено 
производство компактно- 
го садово-огородного ин- 
струмента. Форма ираз- 
меры такого инстрвумен- 
та весьма разнообразны; 
поэтому для его изго- 
товления могут быть 
использованы отходы са: 
мых различных марок 
сталн, самой различной 
величины. 

Небольшие вилы, граб- 












ли, мотыги, лопатки й 
многие другие предме- 
ТЫ, изготовленные ИЗ ОТ- ЗАДВИЖКА- 
ходов, найдут широкое применение . в ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ 
3 271 7 % 5 ` > 
ДОРОЖНЫЙ СТОлОВЫЙ ЛЬ в коллективном огород 
ПРИБОР | 
Из отходов листовой нержавеющей ста- 
ли штампуются небольшая ложка, вилка 
и нож. Эти предметы ‘скреяляются пру- ОБЛЕГЧЕННЫЙ 
жинной скобой, образуя портативный сто- ТОПОР 


пбвый прибор. Он занимает немного места 
н очень удобен в походных и до- 
рожных условиях. Такой же прибор 
может быть изготовлен и из листо- 
вого железа с последующим нике- 
лированием или хромированием. 


КОЛЕСО С СОСТАВВЫМ 
ОБОДОМ 





сданы АА а. < -.-л 


Вы вошли в ванную комнату и поверну- 


Обычно топоры  отковыва- 
Обычно обод колеса изгибзется из длин- ются Ви ЗЕ и а Яяи дверную задвижку. В. комнате всых- 
ного деревянного бруска. (Троцесс его из- стали. _ Однако КИН = кул электрический свет, Такие  задвиж- 


готовлевия очень трудоемкий: дерево нуж- 
но распарить, сгибать в течение длитель- 
ного времени и затем тщательно сушить, 


ки, скомбинированные с электрическими 
зыключателями, также делаются из ртхо- 
‚дов Мистового материала. Оли очень удоб- 


удобный топорик можно сделать и из ли- 
стового материала. Такой топор представ- 


Хороший обод можно сделать из отхо- 
дов твердых древесных пород — дуба, ясе- 
ня, Клена. Из небольших кусков дерева -— 
косячков — вырезаются отдельные сегмен- 
ты. Они соедичяются между кобой с, и®- 


лен на фотографии. Он иэготовляатся ме- 
тодом холодной  штамновки низ отходов 
листовой стали и отличается небольшим 
весом. Облегченный топор прост в изго- 
товлении и вполне надежен в эксплоата-> 


ны, портативны, дешевы в изготовления. 
Установка задвижек-выключателей в по- 
мещениях общего пользования приведет к 
значительной экономии электроэнергии. 


ции. Оя найдет 


мошью деревянных шипов. зомашнем обиходе ре чПримеНениаи | 
Колесо © составным ободом не менее а : ТОЧИЛКА ДЛЯ НОЖЕЙ 
прочно, чем колесо, имеющее сплошной. 






обод. Оно Удобно в эксиплоатации, Техно- 
логия изготовления составного обода очень 
простая. При ремонте такого обода доста- 
точно заменить поврежденный сегмент но- 
ВЫМ, 


Из отходов быстрорежущей стали деяа- 
ются удобные точилки для столовых но- 
жей. Каждая из таких точилок состоит из 
набора стальных шайбочек, закрепленных 
на двух параллельных | осях. Шайбочки по-_ 
сажены на оси свободно и могут слегка 
перемещаться поперек си. 

Если вставить нож в промежуток меж: 
ду рядами шайбочек, последние установят- 
ся под некоторым углом по отношению & 
ножу. Досхаточно потяпуть нож в сторо- 
ну, чтобы острые кромкв тшайбочек сняли 
с его лезвия небольшую фаску. Этого ока-_ 
зывается достаточно, чобы заточить нож. 


+44 4 + * #9 у +“. Е К + 
у 39 . > “. 


КОМБИНИ- 
РОВАННАЯ 
ЛАМПА 


и 
* 
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На фото вы видите небольшую, красиво 
сделанную кероспновую лампу. Ее особен- 


ность заключается в том, что подставка 
прикреплена к резервуару не ‘наглухо, а с 
помошью шарнира. Это дает возможность 
использовать новую лампу и как настоль- 
ную и как настенную. 

Лампа также сделана из отходов листо- 
вого материала. 








ОТВЕТЫ НА СЕРИЮ «ПОЧЕМУ?», ПОМЕЩЕННУЮ В № 2-3 


1. Глина желтая оттого, что в ней со- 
держатся ‘примеси — гидрат окиси железа. 
При обжиге кирпизей гидрат окиси желе- 
за переходит в красную безводную окись 


железа. Поэтому обожженяые — кириичи 
приобретают красный цвет, ' 
2. Обыкновенная иневматическая  щина 


от прокола камеры пулей, осколками ми- 
ны или гранаты выходиу Из строя. Поэто- 
му ва бронеавтомобилях обычио ставят 
тзк называемые «хуссматики», то есть 
специачьные шины, покрышка которых за- 
поляека упругой пористой массой, или же 
специальные \ многокамебные — пневматиче- 
ские шины, которые не выбывают из строя, 
даже получив несколько проколов. 

3. Существует несколько видов ‘небью- 
щегося стекла. Одик из них, таК назызвае- 
мый «трилдекс», состоит из двух пластин 
обыкнозенного стекла, между которыми 
запрессована эластичная прозрачная пла- 
стинка из нитооцеллюлозы. : Благодаря 
этому триплекс выдерживает Даже удар 
пули. 

4. Известно, что лед занимает больший 
объем, чем вода, из которой он образо- 

лея. Поэтому внутреннее дазление за- 
мерзающей воды разрывает стенки круглой 
водолроволной трубы, Другое дело, есля 
водопроводная труба имеет эллиптическое 
сечение. Ведь из всех фигур ‚ даяного 
периметра круг замыкает изибсльшую пло- 
шадь. Следовательно, при переходе эялип- 


зического сечения В коуг о пАзаАдазЗь 
сечения увеличивзется. Под давлением 


замерзающей воды эллиптическая труба 
превращается в круглую с увеличенным 
сечением, н лед расширяется, не разрывая 
стенок трубы. 

‚5. Днем небо уссязо ззездами, как #й 
ночью, но они ве видны. Это происхолит 
потому, что частицы возлуха ‘рассеивают 
падающие на них соинечмные лучи. В мо- 
ре этих рассеянных лучей, образукяцих 
сплошное сияяие, тонет звездный свет. 

Другое дело, если смотреть дием в тс- 
лескоп. Прои прохождении лучей через 
стекла кли отражение их от зеркал теле- 
скопа яркость небесного дюна ослабевает, 
& яркость сиякллях точек-заезд, благодаря 
сосредоточению лучей, увеличивается. 

Поэтому даже в вебольшую подзорную 
трубу, с семисантиметровым диаметром 
объектива, днем звндны звезды первой в 
второй величины, 

8, Радуга — это разложенный на состав- 
ные цвета свет солнца. Возникает она 
обычно при солнце и зо время дождя: 
дождевые хайли преломляют и разлагают 
сзет соляечаых лучей Это можно прове- 
рить на опыте, Пусть кто-нибудь льет ши- 
рокими движениями воду из лейки, Став 
спиной к солнцу, а лицом к искусствей- 
ному «дождю», вы уввдите радугу, 

7. Представьте себе, что вы выстрелили 
тремя хварядами совершенно одннаковой 
формы их орудий трех разных калибров. 


Снаряд ‹ 37-миллиметровой пушки весит 
полкилограмма. 77-миллимехровый снаряд 


весит 6,6 килограмма. Снаряд 159-милли- 
метрозой пушки тяжелее всех —он весит 
41 килограмм. Какой из них залетиг даль- 
ше? Опыт показывает, что меньший сна- 
ряд пролетит 410 ‹ метров, средний — 
5700 метров, а самый тяжелый полетит 
дальше всех--на 6300 метроз. Между 
тем их ‘начальная скорость была одна и 
та же — 442 метра в секунду, в все ос- 
тальные условия полета былн одинаковы. 


Зои иран Ого Лоев мылом ли полива 


Редколлегия: П. Л. КАПИЦА, Б. Г, ШПИГАЛЬНЫЙ, И, 
М. П. ТОЛЧЕНОВ, А, С. ФЕДОРОВ (отв. редактор). 
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Чем же объяснить влизние зеса снаря- 
да на дальность почета’ | Железнодорож- 
ники экают, что тяжело груженный состав 
гораздо труднее затормозить, чем порож- 
ний. Это происходит потому, что чем 
болыше весит тело, тем больше, при ос- 
тальных равных условиях, сила его инер- 
ции — способность сохранять то состояние 
Дзижения, в котором оно находится. Тя- 
желый снаряд облалаест болышей силой 
инерции, поэтому он летит дальше. 

8. Ветер быстро стокяег слои воздуха, 
нагревазмые цащим телом, заменяя их хо- 
педнымн, н, кроме того, усиливает испаре- 
ние влагн с кожи, Это вызывает усилен- 
ный расход теплоты, выделенной телом, и 
ошуелие холода. 

3. Удельный вес льда 0,917, а воцы — [. 
Лед легче воды и потому в ней ве то- 
Нет. 

10. Сравните между собой два трузовых 
автомозняя с одиваковой грузоподъемно. 
стью (допусхыы, три тонпы), из которых 
один двухосный, а другой трехосный. Об- 
щий вес каждой машаны складывается из 
«мертвого» веса (веса самого грузовика) и 
полезной нагрузки. 

У первого автомобиля этот вес расирс- 
деляется из дне оси, то ®сть на четыре 
колеса, у второго —= на три оси, за шесть 
колес. То, что трехосный грузовик немио- 
го тяжелез {к его «мертвому» весу приба- 
вляется вес третьей оси и третьей пары 
колес), ме имест существенного значения. 
Ясно, что колесо трехосиого ‚грузовика 
оказываег ина дорогу меньшее давление, 
чем колесо двухосвого. Вот почему двух- 
осный автомобиль обладает меньшей про- 
ходямостью, чем трехосный, 


ОТВЕТ НА ЗАДАЧУ, 
ПОМЕЩЕННУЮ В № 2-3, 
ОБА ЛУЧШЕ! 


Лучший сталевар тот, кто за весь пери- 
од соревнования ‘дал болыше качественяон 
стали. Подсчет тут простой. 
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д. подлец ро еч? 


Выплавка  Выплавка | 
Полозова  Майцаниева | 
1. месяц 260 250 | 
2-й » 270 270 
3-й + 280 270 | 
4-й хх 290 290 
5-й > 300 200 
0-й *» $10 319 
7-й » 320 316 
8-й > 330 330 
9-й > 340 330 
40-й * 359 350 - | 
11.8» 360 350 
12-4 » 370 370 
се 3 780 8 120 














тало быть, за 12 месяцев сталевзр По- 
лозов дал с квадраткого метра пода на 
60 тохн больше стали, чем сталевар Май. 
данцез, Вместо того чтобы писать таблицу 
и делать подсчеты, можно было бы поо- 
сто сказать: в каждый четный месяц вы- 
:лавка обоих сталоваров была на одном 
уровне, а в каждый нечетный месяц Май- 
Данцев отставал от Полозова на 10 тонн. 
Тогда сразу бы стало ясно, кто из. кнх 
лучше работает. 
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Какой лед же тает, 
соазу испаряется 


орт: 59% ° 
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Каким образом измеряют 

температуру стали, нагре- 

той до тысячи градуеов н 
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то такое «варыв ныли»? 
отчего ой происходит’ 
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Примевяют ли в качестве _ 
строительного материала. — 
воздух? 
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Какой уголь называется 
животным? Длхк чего он 
применяется 
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Назовихе самую  малень- 
кую из практичесин приме- 
няемых олекгростанций? 
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Какая деталь боевой ма- 
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Почему дым из завод- № 
ских труб не выходит ров- ЕЙ Какие пушки стреляют. 
вым сжолбом, а выбрасы- ГЛИНОЙ? | 
вается клубами? | 
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